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Uvod

V soucasné dobé dochazi k dynamickym zménam ve zplsobu pouZivani pocitace a v uvadéni
novych produktl na trh. Aby kazdy produkt, at aZ pocita¢ nebo hub pro ovladani inteligentni

domadcnosti spravné fungovat je tfeba, aby mél sofistikovany operacni systém.

V dnesni dobé uz je pry¢ doba, kdy jednotlivé produkty fungovaly oddélené, ale je poZzadovana
jejich vzdjemnd kooperace. Ta by méla byt jak na Urovni softwarové, tak hardwarové. Z vyse
uvedeného dlvodu stéle castéji vidime a uz se to zacind stavat trendem, aby uZivatel mél
vSechna zafizeni pocitac, tablet, mobilni telefon, nositelnou elektroniku a celou domacnost od
jedné znacky, aby byla zajisténa vzdjemnd spoluprace. Tato spoluprace dokaze ¢lovéku usnad-

nit Zivot a zejména nabidnout plnou integraci a ovladani ICT intuitivné.

Predmét operacni systémy si klade za cil, sezndmit ¢tenare s problematikou desktopovych
a mobilnich operacnich systému a ukazat, jak funguji, co ktery nabizi a zejména na ukazkach
operacniho ekosystému Apple demonstrovana dokonald souhra hardware a software jako

celku.



Kapitola 1

Historie modernich OS

Po prostudovani kapitoly budete umét:

- definovat operacni systém;
charakterizovat typy jader operacnich systémd;
rozliSovat jednotlivé typy systému dle nasazeni a pouZiti,

Kli¢ova slova:

Operacni systém, systém, jadro, kernel, aplikacni rozhrani, software, program, sdi-
leni soubort, sluzebni protokoly DHCP
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1.1 Logicka architektura desktopovych
a mobilnich OS

1.1.1 Operacni systém (definice)

Operacni systém je zakladni softwarové vybaveni pocitace, které je nahrano do paméti pocitace pfi

jeho startu a z(istava v ¢innosti aZz do jeho vypnuti nebo odpojeni od zdroje napajeni.

Standardné se skladd z jadra (kernel) a pomocnych systémovych nastrojt, které se lisi verzi a vyrob-
cem systému. Zakladnim ukolem operacniho systému je zajistit uZivateli moZznost ovladat pocitac,
vytvofit pro procesy stabilni aplika¢ni rozhrani (API) a pfidélovat jim systémové zdroje. Operacni
systém je pomérné komplexni software, jehoz vyvoj je mnohem slozitéjSi a naro¢néjsi nez vyvoj
obycejnych programi. Operacni systémy se béZné nachazi na mnoha zafizenich, ktera obsahuji “po-

¢itac” - od mobilnich telefonl a hernich konzoli po webové servery a superpocitace [1], [2], [3].

1.1.2 Historie operacnich systému

Prvni pocitace operacni systém nemély. Zarodky operacnich systéma Ize vysledovat v knihovnach
pro obsluhu vstupnich a vystupnich zafizeni. Na pocatku 60. let 20. stoleti vyrobci pocitacd dodavali
propracované nastroje pro fizeni ddvkového zpracovani spousténych programda. Prvni operacni sys-
témy byly dodavany k prvnim salovym pocitacdm (mainframe). V roce 1967 byl firmou IBM vydan
specidlni operacni systém MFT, ktery podporoval i vomezené mire multitasking. Z teoretického hle-
diska mGzeme za ten prvni prilomovy operacni systém oznacit Multics vyvijeny od roku 1964, ktery
vychdazel z myslenky dodavky vypocetniho vykonu podobnym zplsobem, jako jsou realizovany do-
davky elekttiny, plynu nebo vody. Multics realizoval celou fadu novych myslenek, a navic frustrace
z jeho sloZitosti a zdlouhavého vyvoje inspirovala vytvoreni operacniho systému Unix. Prvni pramys-
lové udrzitelny a vyuZzitelny operacni systém firmy Microsoft Ize povazovat MS-DOS. Prvnimi grafic-

kymi systémy se potom staly edice Microsoft Windows [2], [4].

1.1.3 Typy operacnich systému

Operacni systémy pro koncové uZivatele

Dominantnim operacnim systémem je v soucasné dobé Microsoft Windows s podilem na trhu az
80 %. MacOS spolecnosti Apple Inc. je na druhém misté (11,2%) a varianty Linuxu jsou na tfetim

misté (1,55%). U rfady koncovych uZivateld neni moc v oblibé, prace na Linuxu a jeho distribucich
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probiha pres textové rozhrani terminal [5]. V odvétvi mobilnich zafizeni (kombinace smartphon(
a tablet(l) podle udajl ze tretiho Ctvrtleti roku 2016 dominuje spolec¢nost Google a Apple s 87,5%
a tempem rustu 10,3% za rok, po ném nasleduje iOS od spole¢nosti Apple s 12,1% a ro¢nim pokle-
sem podilu na trhu 5,2%, zatimco ostatni operaéni systémy dosahuji pouze 0,3%. (Ve spodni ¢asti

tabulka ve které je rozepsan podil OS na trhu) [6].
Operacni systémy pro servery a superpocitace

V superpocitacich a velkokapacitnich serverech je vyhradné operacni systém Linux a jeho distribuce
pouzivan pro svou bezpecnost a spolehlivost. Linux je k prosinci 2017 zcela jedinym operacnim sys-

témem pouzivanym na prvni pétistovce nejvykonnéjsich superpocitaci [7].

1.1.4 Funkce operacniho systému
Operacni systém plni tfi zakladni funkce:

1. ovladani pocitace, umozZniuje uzivateli spoustét aplikace, pfedavat jim vstupy a ziskdvat jejich
vystupy s vysledky.

2. abstrakce hardware, vytvarii rozhrani pro aplikace, které abstrahuje ovladani hardware a dal-
Sich funkci do snadno pouZzitelnych funkci (API).

3. sprava prostiedkd, pridéluje a odebira procestiim systémové prostiedky pocitace.
Ovladani pocitace

Pti definici operacniho systému se obvykle omezuje ovladani pocitace na schopnost vibec spustit
program, predat mu vstupni data a umoznit vystup vysledkl na vystupni zatizeni. BéZné je vSak po-
jem operacni systém rozsifen i na grafické uzZivatelské rozhrani, coz mlze byt z ddvod( marketingo-

vych, ale i problému nejasné hranice mezi opera¢nim systémem a aplikacemi [1], [8].

U operacnich systémd, jenz disponuji jedinym grafickym rozhranim (Microsoft Windows, Symbian
0S, ...) je Casto grafické rozhrani zahrnovano do operacniho systému. U systém(, kde je uZivatelské
rozhrani mozné vytvofit nékolika nezavislymi zplsoby nebo riznymi aplikacemi, je béZné nepova-

Zovat ho za soucast systému (unixové systémy) [9].
Stavba operacniho systému

Operacni systém se sklada z jadra (téZz oznacovaného jako kernel) a pomocnych systémovych na-
stroju. Jadro je zakladnim kamenem operacniho systému. Zavadi se do operacni paméti pocitace pfi
startu a zUstava v Cinnosti po celou dobu béhu operacniho systému. Jadro mlze byt naprogramo-

vano riznymi zpUsoby a podle toho rozeznavame [10]:



OPERACNIi SYSTEMY 10

monolitické jadro — jadro je jednim funkénim celkem.

mikrojadro — jadro je velmi malé a vSechny oddélitelné ¢asti pracuji samostatné jako béziné

procesy.
hybridni jadro — kombinuje vlastnosti monolitického jadra i mikrojadra.

Souvisejici informace naleznete také v ¢lanku Kernel.

1.1.5 Grafické uzivatelské rozhrani

Dnes jiz vétsina modernich operacnich systému obsahuje grafické uzivatelské rozhrani. V nékterych
systémech je pfimo integrované v jadru systému — napriklad v plvodni implementaci MS Windows
a Mac OS byl graficky podsystém ve skutecnosti ¢asti jadra. Jiné operacni systémy, jak starsi, tak
novéjsi, jsou modularni —oddéluji graficky podsystém od jadra a operacniho systému. Jiz v roce 1980
existovaly systémy UNIX, VMS a mnoho jinych, které byly vybudovany praveé timto zpisobem. Dnes

na tomto principu funguje také Linux a macOS [11].

Mnoho OS umozZiuje uzivateli nainstalovat nebo vytvofit grafické rozhrani podle jeho poZzadavku.
Window System, ve spojeni s GNOME nebo KDE, je béZzné dostupny pro vétSinu UN*Xovych systému.
Mnohd na Unixu zaloZzend grafickd uzivatelska rozhrani existuji jiz delSi dobu, vétSinou jsou zdédéna
od X11. SoutéZeni mezi rliznymi prodejci Unixu (HP, IBM, Sun) vedlo k mnoha rozdilim, coz zpUso-
bilo selhdni snahy o standardizaci podle COSE a CDE v 90. letech 20. stoleti [12], [13].

Graficka uzivatelska rozhrani se postupem ¢asu vyvijeji. Napriklad Windows modifikuje své GUI vidy,
kdyZ je vydana nova verze, a rozhrani Mac OS bylo dramaticky zménéno s pfichodem Mac OS X
v roce 1999 [1], [14].
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Obr. 1 Unix [x].

Operaéni systém je zakladni softwarové vybaveni pocitace, které je nahrano do
pameéti pocitace pri jeho startu a zUstava v ¢innosti az do jeho vypnuti nebo odpojeni
od zdroje napajeni. Standardné se sklada z jadra (kernel) a pomocnych systémovych
nastroju, které se lisi verzi a vy-robcem systému. Zakladnim ukolem operacniho
systému je zajistit uzivateli moznost ovladat poci-tac, vytvorit pro procesy stabilni

aplikac¢ni rozhrani (API) a pridélovat jim systémové zdroje.

V roce 1967 byl firmou IBM vydan specidlni operacni systém MFT, ktery podporoval
i v omezené mirfe multitasking. Z teoretického hlediska mizeme za ten prvni
prGlomovy operacni systém oznacit Multics vyvijeny od roku 1964, ktery vychazel
z myslenky dodavky vypocetniho vykonu podobnym zplsobem, jako jsou realizovany
dodavky elektriny, plynu nebo vody. Multics realizoval celou fadu novych mysle-nek
a navic frustrace z jeho slozZitosti a zdlouhavého vyvoje inspirovala vytvoreni

operacniho sys-tému Unix.
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1. Pokuste se najit na internetu definici terminu operacni systém a porovnejte
s témi predlozenymi.

2. Sestavte a napiSte poradi sluZeb operacniho systému, tak jak je vyuzivate v ramci
své prdci na pocitaci.

3. Prostudujte, co se da zjistit o systému Unix.

Literatura k tématu:
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Kapitola 2

Sprava procesu

Po prostudovani kapitoly budete umét:

- definovat sprévu proces( operacniho systému;
- charakterizovat typy spravy procesd operacni paméti;
. charakterizovat jednotlivé doplrnky spravy procest operacniho systému,

Kli¢ova slova:

Sprava, proces, sprava procesU, operacni systém, ulohy, vznik procesd, multitasking.
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2.1 Ulohy, vznik procest, multitasking

2.1.1 Rizeni a sprava uloh

V operacnich systémech podporujicich vykonavani vice procesu paralelné nebo sériové (ddvkovém

zpracovani), fizeni prace — anglicky job control odkazuje na spravu vice davkovych uloh [1].
Unixovy shell

Pti vyuZiti Unixu nebo odvozeného operacniho systému pomoci terminalu bude mit uzivatel zpo-
¢atku jen jeden béZici proces a to jejich prihlasovaci shell. Pomérna ¢ast uloh (vypis sloZek, editace
soubor(, atd.) mlze byt jednoduse dosazena tak, Zze nechame pfislusny program prevzit kontrolu
nad terminalem, ktery ji pfi ukonceni zase vrati. V nékterych ptipadech bude uZivatel chtit provadét
Ulohu na pozadi a pouzivat terminal k jinému ucelu. Kontrolovani prace je vyvinuté dovolit uZivateli
spoustét programy na pozadi, posilat programy do pozadi, vracet procesy zpét do popredi, a spous-
tét a ukoncovat bézici programy. VSechny procesy pod kontrolou fizeni prace nazyvame ulohy —
anglicky jobs [1], [2], [3].

Unix shell

QEMU

Obr. 2 Unix shell.

Implementace

Bézné si shell uchovava seznam uloh v tabulce uloh — anglicky job table. Standardni dloha se sklada
ze vSech clenl roury — anglicky pipeline. Tedy vSechny procesy tvorici ilohu budou ve stejné skupiné
procesu [1], [4], [5].
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Spustitelny program m{zZe byt spustén jako uloha na pozadi pfidanim & do pFikazového fadku. Vy-
stup programu je smérovan do terminalu (potencialné prokladany vystupem jinych programi), ale

nemuze Cist jeho vstup [6], [7].

Uloha bé%ici na pozadi ostatni aplikaci mGZe byt ukonéena zaddnim pozastavujiciho znaku (Ctrl-2).

To posle procesové skupiné SIGTSTP a vrati kontrolu shellu.

Pozastavena uloha mUZe byt obnovena jako Uloha na pozadi pomoci bg builtin nebo jako vybrana

uloha v popredi pomocifg. V obou pripadech shell vhodné presméruje I/O a posle SIGCONT procesu.

Prikaz jobs vypiSe procesy bézici na pozadi z tabulky uloh, spolu s jejim cislem ulohy a aktudlnim
stavem (zastaveny nebo bézici) [8].

Ptikaz kill (nikoliv /bin/kill) mGZeme bézné vyslat Gloze pomoci jejiho ID stejné jako ID procesu: tlohy
nadefinované jejich ID mohou byt ukonéeny pomoci prefixu ,%"“.[3] Kill mGZe vyslat Uloze jakykoliv
signal. V béiném pfipadé, Zze zamérem je zbavit systém procesl jsou signaly SIGKILL a SIGTERM
(vychozi) pravdépodobné nejvice pouzitelné. Uloha béZici v popFedi mize byt trvale pferusena za-
danim ukoncovaciho znaku (Ctrl-C) [9].

Ptikaz disown mUZe byt pouzit k odebrani Glohy z tabulky uloh ¢imz ji zménime na démona, ktery

muze pokracovat v béhu po odhlaseni uzivatele.
ID dlohy

ID ulohy — anglicky job ID je poutzito k identifikaci (pfifazeni ¢isla nebo jména) dloh shell builtinu. ID
uloh zacinaji znakem %. %n identifikuje ulohu n, kdy %% identifikuje aktudlni dlohu. Ostatni ID uloh
jsou definovéna standardem POSIX [10].

% scheduled tasks x|
[ Revert to default scheduled tasks [removes all tasks added by uzer]
M ame | Statuz | ] | T azk | todule | :
fweekly Scan GAF36CER Computer zcan On-demand scanmer
Wheekly Scan 35156 CD Computer zcan Qn-demand scanmer
4| | i
aed | Edi | Eemee || e |
fdark Fan deletion Chatge D Default Lancel
| | | |

Obr. 3 D dlohy [x].
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2.1.2 Multitasking

Multitasking v operacnich systémech

Multitasking (multi = mnoho, task = tloha, viceulohovy systém) pojmenovava v informatice schop-
nost operacniho systému provadét vice procest soucasné. Jadro operacniho systému pomérné
rychle sttida na procesoru bézici procesy (tzv. zména kontextu), takze uzivatel pocitace ma dojem,
Ze vSe bézi soucasné. Dnesni operacni systémy jsou typicky viceulohové — sem patfi napf. Microsoft
Windows, Linux i Mac OS X. KdyzZ se podivame do historie, tak DOS je pfikladem jednoulohového
systému, na kterém vzdy bézi pouze jediny program a teprve po jeho ukonceni je technicky mozné

spustit jiny [11], [12], [13].

Obr. 4 Multitasking.

Motivace v operacnich systémech

Starsi operacéni systémy, jako napriklad DOS, umoznovaly spusténi nejvyse jednoho programu, coz
bylo pro uzivatele pocitace nepohodIné (musel nejprve rozpracovanou praci uloZit, pravé spustény
program ukoncit, spustit jiny program, zde provést pozadovanou cinnost a pak se vratit o krok
k dfive pouzivanému programu a uloZené préci). Z druhého pohledu byl takovy operacni systém
velmi jednoduchy a tudiz i nenaro¢ny nejen na naprogramovani, ale i na systémové zdroje pocitacq,
které v té dobé byly pomalé a mély malo operacni paméti. Systémy typy DOS byly ¢asto tak jedno-
duché, Ze ani neposkytovaly ochranu samotnému systému (viz sprava paméti), natoz aby zajistily,
Ze systém neztrati nad pocitacem kontrolu (viz privilegovany rezim a preemptivni multitasking nize)
[1], [2], [14].
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Pocitace byly drahé, byla snaha o jejich vyssi vyuZiti, které bylo mozné zajistit tak, Ze ve chvili, kdy
pocita¢ nebyl spusténou Ulohou vyuzivan, bylo mozné spustit v tu chvili jinou Ulohu. Vyse uvedené
pomohlo ke vzniku vicetlohovych operacnich systémii, které vyuzivaly multitasking. Od tohoto
okamziku bylo nutné zajistit ochranu samotného operacniho systému, ktery zajistoval prepinani bé-
Zicich uloh, pred samotnymi Ulohami, protoze nespravné naprogramovana uloha mohla zpUsobit
havarii i dalSich (jiz spusténych) uloh. Ochrana potom vyZadovala podporu v procesorech, které mu-
sely poskytovat nastroje pro efektivni oddéleni systému a béZici Ulohy (tj. sprava paméti), které
znemoznilo pravé bézici uloze ménit jinou ¢ast paméti, nez ji byla pridélena. Cely systém aby "ne-
spadnul" a nezpUsobil tak pad nékolika spusténych uloh, musel procesor podporovat privilegovany
rezim, ktery neumoznil Uloze provést potencidlné nebezpecné strojové instrukce. Tim vznikly prvni

skutecné operacni systémy, které nikdy neztracely nad pocitaéem kontrolu [1], [5], [15].
Multiprogramovani (paralelni programovani) v operacnich systémech

Multiprogramovani je technika vicendsobného zpracovani, kdy se zdroje pocitace déli mezi vice
uloh (tzv. paralelni ulohy). V zac¢atcich bylo multiprogramovani fesSeno tak, Ze se ulohy vystridaly
v béhu v okamziku, kdy jedna z nich ¢ekala na pomalejsi periferii, az dokon¢i vstupné-vystupni ope-
raci. V dne$ni dobé operacni systém strida ulohy v rychlém sledu, aby obsluha pocitace mohla se
vSemi plynule pracovat. Multiprogramovani tak v soucasné dobé vyuziva multitasking jako hlavni
nastroj. Vyvojar vyuziva multitasking béZznym zplsobem, nemusi ho ve svém programu nijak resit.
Paklize m(zZe programovat tak, Ze predpoklada soucasny béh vice procesl zadroven, vyuziva komu-
nikaci mezi procesy, mlze problém vyresit nékolika samostatnymi programy, které jsou spustény

soucasné a podobné [1], [6], [9].
Implementace v operacnich systémech

Ve vypocetnim stroji obvykle neni k dispozici tolik procesoru, kolik Gloh chceme spustit zaroven.
Neni mozné zarucit, aby vSechny spusténé Ulohy bézely soucasné. Misto toho je zabezpecdeno, Ze se
béZici Ulohy na procesoru pocitace velmi rychle stfidaji a vytvafi se tak zdani jejich sou¢asného béhu.

Casovy usek, po ktery je umoznéno kazdé Uloze béZet, se nazyva ¢asové kvantum [6], [7], [8].

Podle zplsobu pridélovani a odebirdni casovych kvant tdlohdam se rozlisuji dva zakladni zptsoby mul-

titaskingu:

1. Kooperativni (nepreemptivni) multitasking.

2. Preemptivni multitasking.
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Kooperativni (nepreemptivni) multitasking v operacnich systémech

Kooperativni multitasking potiebuje aktivni spoluti¢ast bézicich uloh. Vybrana uloha je povinna do-
statec¢né Casto systémovym volanim predat fizeni zpét operacnimu systému, ktery diky tomu maze
spustit jinou Ulohu, kterd se po chvili opét dobrovolné vzda procesoru atd. Plusem feseni je jedno-
dussi implementace operacniho systému. Klicovou nevyhodou je skutecnost, Ze chybné naprogra-
movana uloha, kterd nevrati fizeni zpétné operacnimu systému, zpUsobi Uplné zastaveni systému

i ostatnich uloh.

MS Windows, které nepouzivaly 32bitové jadro NT (tj. Windows 3. x, Windows 95, Windows 98),
pouzivaly nepreemptivni multitasking. Z marketingovych divod( byl viak oznacovan jako koopera-
tivni multitasking s tim, Ze Uloha, jeZ byla na popredi (tj. méla aktivni okno), dostavala vétsi ¢asova
kvanta, nez ostatni Ulohy (které uzivatel pfimo neovladal, a proto mu to nevadilo, naopak systém
vykazoval lepsi parametry. Ve Windows 2. x (vydané v roce 1988) a novéjsich bylo mozné samo-
statné spoustét vice DOS aplikaci, které bézely v preemptivnim multitaskingu, ale vlastni Windows
aplikace bézely v kooperativnim multitaskingu, takZze chybné naprogramovana aplikace zpUsobila
yzatuhnuti” celého systému. Nepreemptivni multitasking pouzival téz Mac OS (pouzivany pred Mac
0OS X) a RISC OS.

Preemptivni multitasking v operacnich systémech

V preemptivnim multitaskingu o vybéru a odebirani procesoru jednotlivym tloham plné rozhoduje
operacni systém. V pravidelnych intervalech (typicky zhruba 100x az 1000x za sekundu) za pomoci
Casovace dojde k vyvolani preruseni aktualné béziciho programu (procesu). Dale je vyhodnoceni
aktudlni situace a necha bézZet bud opét ulohu, kterou prerusil, nebo jinou dlohu, kterd ma zajem
o pridéleni procesoru. | v preemptivnim multitaskingu vSak mUZe uloha dobrovolné pozadat o pre-
pnuti kontextu a vzdat se zbytku svého kvanta (Uloha takzvané ,usne” - proces prejde do stavu sleep
nebo se zablokuje provedenim pomalé vstupné-vystupni operace, jako je naptiklad ¢teni dat z pev-

ného disku) [4].

Preemptivni multitasking vyuZivaji Windows 95 (jen pro 32bitové programy, zbytek bézi nepreem-
ptivné). PIné preemptivni je az fada Windows NT. Déle ho jiz od svého vzniku pouzivd Mac OS X,

unixova jadra (v€etné Linuxu) a dalsSi operacni systémy.

Vyhodou zvoleného feseni je, Ze nedochazi k ,zatuhnuti” pocitace, nebot i v pfipadé, Ze se Uloha
zacykli, odebere operacni systém pomoci ¢asovace dané uloze fizeni a pridéli procesor jiné uloze.
Nevyhodou je sloZitéjsi implementace operacniho systému a nutnost hardwarové podpory v proce-

soru pocitace [15], [16].
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Multithreading v operacnich systémech

Multitasking vylepsil na Urovni operacniho systému vyuziti pocitacd, protoze v pfipadé zablokovani
spusténého programu (napfiklad vstupné-vystupni operaci) byl procesor automaticky pridélen dal-
Simu (Cekajicimu) procesu. Maximalizovalo se tak vyuZiti dostupného hardware. Programatofi zacali
zahy multitasking vyuZivat téz zcela védomé tak, Ze v ramci feSeni jednoho problému naprogramo-
vali nékolik samostatnych program, které mohly diky multitaskingu spolupracovat. Typickym vyu-
Zitim multitaskingu je implementace sitovych sluzeb, jako je webovy server (napfiklad Apache HTTP
Server), pfeprava elektronické posty (napfiklad Sendmail) a podobné, kde rodi¢ovsky proces naslou-
cha na sitovém rozhrani a pfichozi poZadavky predava ke zpracovani svym potomkdm. Jinym pfrikla-
dem je paralelizace vypoctl (viz paralelni programovani), kdy je mozné vyuzit vyhody viceproceso-

rového systému [1], [17].

Uvedené vyuziti multitaskingu vsak prineslo vykonnostni problémy, které se projevovaly zvySenou
rezii operacniho systému na prepindni mezi jednotlivymi tulohami (viz zména kontextu) a tzkym hr-
dlem v podobé nizké prichodnosti dat mezi jednotlivymi procesy (viz meziprocesova komunikace).
Pti snahach o vyreseni téchto zakladnich problém( byla do operacnich systém0( implementovana
podpora pro tak zvana vlakna (tzv. odlehéené procesy, tato technika se nazyvd multithreading).
Klicovou vlastnosti vldken je sdilena pamét (bézi ve stejném adresnim prostoru), coZ je zaroven i je-
jich hlavni vyhoda (vede ke sniZzeni rezie zmény kontextu a snadnéjsimu predavani dat mezi vlakny).
Operacni systém, ktery neobsahuje podporu vlaken, mize za pomoci nastaveni sdileni paméti pra-
covat s béZnymi procesy (avsak za cenu vyssi rezie). Existuje téZz hardwarova podpora vidken [2], [3],

[7].
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Obr. 5 Multithreading [x].
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1. Pokuste se najit na internetu definici multitaskingu.
2. Pokuste se najit na internetu definici ulohy.
3. Diskutujte ve dvojici vyhody/nevyhody dvou typd multitaskingu.
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Kapitola 3

Sprava pameti

Po prostudovani kapitoly budete umét:

- definovat spravu paméti operacniho systému;
charakterizovat spravu paméti operacniho systému;
uvést princip ¢innosti spravy paméti operacniho systému,

Kli¢ova slova:

Pamét, sprava paméti, systém, operacni systém, ucel paméti, management operacni
paméti, zplsob adresace, druhy paméti.
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3.1 Ugel paméti, zplisob adresace,
spravce pameti, druhy pameti

Sprava paméti operacniho systému

Sprava paméti (pochazi z anglictiny z viceslovného terminu memory management) v oblasti infor-
macnich a komunikacnich technologii je to soubor metod, které operacni systém pouziva pfi pridé-
lovani a pridélovani operacni paméti jednotlivym procesim, které jsou vdaném okamziku v pocitadi
spustény. MUZe zajistovat i nasledné uvolnovani paméti (kdyZ uz proces pamét nepotrebuje), nasta-
vovat ochranu paméti a eventualné i spravu adresace paméti. VSechny tyto ¢innosti v opera¢nim
systému zajistuje ,spravce paméti” (anglicky memory manager, MM). Pro nékteré ¢innosti je ob-
vykle nutna hardwarova podpora v procesoru, kterou zajistuje jednotka spravy paméti (MMU) [1],

[2].

Garbage collection je dale potom automatizovand sprdva paméti, ktera je soucasti programu nebo

jeho béhového prostifedi a umoznuje automaticky uvolfiovat jiz nepouzivanou pamét [1], [3].
Uvod do spravy paméti operaéniho systému

V pfipadé, Ze je operaéni pamét reprezentovana paméti s pfimym pfistupem oznacujeme adresovy
prostor jako fyzicky adresovy prostor (FAP). Velikost tohoto prostoru je omezena bud fyzickou veli-
kosti pamétovych moduld, anebo velikosti adresy tj. adresa o velikosti n bitd umozZiiuje adresovat

2 na n-tou pamétovych mist [4], [5].

Jednodussi a starsi procesory umoziuji adresovat jenom pamét s pfimym pristupem, tedy adresovat
pouze fyzicky adresovy prostor. V soucasné dobé vétsina procesord umoznuje adresovat i tzv. lo-
gické adresové prostory [6]. Bavime se o tzv. virtudlni pamét. Jedna se v podstaté o specialni spravu
paméti, kterd umoziiuje program(m a aplikacim, pfistupovat k mistu na pevném disku stejné jako
k operacni paméti RAM, coz umoznuje (na ukor sniZzeni vykonu) snadno rozsitit kapacitu paméti po-
c¢itace [7], [8].

Ukoly spravy FAP paméti operacniho systému
pridélovani pamétovych region( na pozadani procesd,
uvolfiovani pamétovych regionl na pozadani procesd,
udrzovani informaci o obsazeni adresového prostoru,

zabezpeceni ochrany paméti — zabranéni pfistupu procesu k paméti mimo jeho pridéleny re-

gion,
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u viceulohovych systém0 musi podporovat stfidavy béh vice proces( ¢i v minimalnim pfipadé

mu nesmi branit [1].
Historie paméti operacniho systému

Pocitace do 70. let minulého stoleti disponovaly velmi malym mnozstvim paméti. Proto ani naroky
na spravu paméti nebyly vysoké, takZe vlastné v podstaté ani Zadna neexistovala. Pozdéji pamét
pribyvala a bylo v zajmu majiteld pocitacd, aby byla co nejlépe vyuZita. To vedlo ke snaze umistovat
do paméti pocitace vice programu a k naslednému pozadavku na oddéleni jednotlivych ¢asti paméti,
aby si jednotlivé procesy at uz zamérné nebo omylem neskodily. V tomto okamZiku mizeme sledo-
vat nastup skutecnych operacnich systému a postupné i ¢im dal kvalitné;jsi spravy paméti, ktera byla

podporovdna hardwarovou podporou uvnitf procesort [1], [9].
Metody pridélovani paméti operacniho systému

Kazdy proces potfebuje ke svému béhu pridéleni urcité casti opera€ni paméti. Proto ma kazdy ope-
racni systém modul spravy paméti, ktery zajistuje pridélovani a ochranu paméti. Podle implemen-

tace modulu spravy paméti rozliSujeme [1], [10]:

1. Pridélovani veskeré volné paméti
2. Pridélovani blok( paméti pevné velikosti

3. Pridélovani blokl paméti proménné velikosti

Pridélovani veskeré volné paméti [monoliticka aplikaéni pamét].

3.1.1 Pridélovani veSkeré volné paméti

U akce ptidélovani veskeré volné paméti je pamét rozdélena na dva bloky tj. na dvé souvislé ¢asti,
jez jsou uréeny pocatecni adresou. Prvni blok je pfidélen rutindam jadra operacniho systému a jeho
datovym strukturdm — tzv. pamét jadra z anglického Kernel memory. Druhy je pak pfidélovan na
pozadani ostatnim procesim — tzv. aplikacni pamét z anglického Application memory. Pamét jadra
sdili veskeré procesy, protoZe rutiny jadra véetné jeho datovych struktur jsou vyuzivany veskerymi
procesy prFi vykondavani sluzeb operacniho systému. Aplikaéni pamét je soukromého charakteru,

tedy pfistup k ni ma pouze vlastnik [4].
Princip cinnosti paméti operacniho systému

Pokud je pamét volna neni alokovana (pfidélena) procesu cela bez ohledu na poZzadovanou velikost,

pficemz nesmi pfesahnout velikost bloku. V pfipadé zaplnéni paméti jinym procesem je pozadavek
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na pridéleni odmitnut. Toto zamitnuti mGze mit fatalni dUsledky pro proces Zadajici o pamét. K pfi-
déleni paméti vlastné dochazi jen pfi spusténi procesu a proces ji vyuziva po celou dobu svého Zi-

votniho cyklu. K uvolnéni dojde po ukonceni Zivotniho cyklu procesu [5].
Ochrana paméti operacniho systému

Ochrana paméti je zde pouzita pouze v pfipadé ochrany paméti jadra pomoci tzv. bazového registru.
V praxi jde o znemoZnéni pouziti nizSich adres nezZ je baze. V registru je uloZzena celd nebo ¢ast baze
bloku aplikaéni paméti a pamét jadra leZi tedy pred timto blokem. Proces tedy ani nemUze adreso-
vat pamét jadra. Registr se nastavuje pomoci privilegované instrukce, kterd se mizZe volat pouze

v rezimu jadra [1], [11].
Vyuziti paméti operacniho systému

Vybrana strategie spravy paméti se jeden Cas pouzivala ve vice Ulohovych systémech. Zvoleny prin-
cip jediného bloku v paméti rozsifen o moznost odkladani pamétového regionu do sekundarni ne-
boli odkladaci paméti, napf. pevny disk. AvSsak obnova procesu z pevného disku je velice pomal3,
a proto je takova strategie v dnesnich systémech témér nepouzitelna. Jak je mozna pochopitelné
vznika zde problém s nedostatecnym vyuzitim aplika€ni paméti. V redlném svété to znamen3, Ze
proces s malou velikosti zabere celou aplikaéni pamét. Operaéni pamét ISIS-2 nejdfive OS, pak pro-
ménné a buffery a pak program operaéni pamét CP/M prvnich 100h pro OS, pak pamét pro program
a pak proménné a buffery [1], [8].

3.1.2 Pridélovani bloki paméti pevné velikosti

Specialni typ OS MFT (Multitasking with Fixed number of Tasks). Aplikaéni pamét je pfi startu ope-
racniho systému roz¢lenéna na bloky, které Ize alokovat samostatné. OS pridéli programu blok, po-
névadzZ délka je vétsi nebo rovna narokiim naseho programu. V paméti se mizZe nachazet i mnoho
procesl soucasné. Jeden proces mlze zabirat i vice navzajem nesouvislych blokl (bloky oddélené
jinym blokem). Oproti tomu dochazi k fragmentaci (Spatné vyuZziti paméti), je potfeba znat naroky
programu predem a u procesu, ktery ma vétsi naroky, nez je velikost nejvétsiho bloku paméti nedo-
jde k odstartovani. Velikost s poctem blokt vychazeji z druhu aplikaci, jenz maji byt na daném ope-

ra¢nim systému provozovany [5].
Adresovani paméti operacniho systému

Nelze pfedem stanovit, kde (na jaké adrese) bude program uloZzen = program musi byt relokabilni

s pouzitim relokacni tabulky a pouZitim bazovani a relativnich skoku [3].
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Adresovy prostor procesu paméti operacniho systému

BéZné se sklada ze tfi regionl: kédového, datového a zasobnikového regionu. Kédovy region vét-
Sinou obsahuje kéd programu. Datovy region nese statickd data programu. Pozaduje jak zapis, tak
Cteni a v nékterych systémech muUZe zménit svoji velikost. Zasobnikovy region ja charakter LIFO

a jsou zde obsaZzeny lokalni datové proménné a navratové adresy funkci [1], [12].

Ochrana paméti operacniho systému

evvs

vy$si dostupnou adresu. V limitnim registru procesoru je uloZzena hodnota pouzivaného paméto-
vého regionu. Hodnota lokdIni adresy se porovnava s hodnotou limitniho registru. V pfipadé, Ze je

tato hodnota vétsi, nasleduje vyvoldni vyjimky — proces se pokousi zapsat mimo region [1], [13].

Mechanismus zamku a klich — rozdéleni paméti na stranky o pevné velikosti. Vétsiné je pridélen
zamek (celé cislo). Ve specidlnim registru procesoru je klic. PouZivané stranky, které maiji stejnou

hodnotu zamku jako je hodnota klice, mUZe proces pouzivat [1], [13].

3.1.3 Pridélovani blokt paméti proménné velikosti
[dynamicka aplikacni pamét] (Segmentace)

Pamét neni vétsinou rozdélena na pevné bloky, ale programu je pfi jeho startu pridélena pamét
podle narok(. V praxi to znamen3, Ze se pridéli cely volny blok a to, co nepotfebuje, program vrati.
Pfi alokaci se prohleda opét prvni ptipustny blok, pokud je jeho velikost rovna ¢i blizka pozadavku je
blok pouzit cely. KdyZ nastdva k uvolnéni blokd je nutné provadét tzv. zcelovani volnych blokd.

Vznikne-li kontinualni fada 2 ¢i 3 blok( jsou spojeny do jednoho [3], [14].

Metody vybéru bloku paméti operacniho systému

First fit — vybere se prvni blok kde je délka vétsi nebo rovna cilené velikosti.

Last fit — pouZije se posledni vyhovujici.

Worst fit — pouZije nejvétsi volny blok.

(exact- or) worst-fit

Vybere bud’ blok o nasi stejné velikosti, nebo pokud takovy neexistuje nejvétsi, ktery existujici
first-fit.

Prvni z fady. Projizdi pro kazdé Cislo kompletni fadu a hledas prvni hodnotu, do které se vejde
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best-fit.

Vyhleda bud' blok o stejné velikosti, nebo nejlépe padnouci (s nejmensi moznou velikosti)

Obsazeni paméti

Je v nasem pfripadé realizovano na zacatku kazdého bloku, informace zde tvofi pomysinou hlavicku.

Ochrana paméti

Metoda meznich registrii pamét je roz¢lenéna na bloky riznych velikosti (segmenty) [7], [15].

kazdému programu je pficlenéna bazova adresa (privilegovanou operaci).
program operuje s tzv. logickou adresou (offset).

program nemuze adresou offsetu prekrocit jemu pridéleny adresovatelny limit.
pfi poruseni ochrany - vnitfni pfeclenéni (zafidi OS).

metoda meznich registri se béZné pouZziva v architekture x86.

Strankovani podporuje virtualizaci paméti, multitasking a sdileni paméti mezi procesy [8], [9], [16]:

proces operuje s virtudlni paméti, jejiz velikost je rovna maximalni mozné adresovatelné hod-

noté daného operacéniho systému,

pamét je rozdélena na bloky stejnych velikosti (vyspélejsi architektury ovsem podporuji rlizné,

avsak predem definované, velikosti blok( (napf.: ARM),

kazdy proces dostane priclenénou tabulku (tzv. primarni tabulku), ve které pevné dany pocet
polozek definuje: preklad kazdé virtualni adresy na fyzickou adresu, nebo odkaz na tabulku vyssi

urovné — existuje-li preklad takové stranky pro proces, je tato ¢ast povinna,

pfiznak existence stranky OS (strdnka muze byt uloZzena na externim uloZisti, nebo pro proces

neexistuje (vypadek stranky) = zafidi OS),
pristupové prava OS (Cteni, zapis, stranka obsahujici spustitelny kod),

pfiznak umoznujici polozky ze stranky ukladat do mezi paméti procesoru.

Mechanismus zamk( a klicd pamét je rozdélena na bloky stejné velikosti (napf. 4 KiB) [11], [17]

kazdému programu pridélime zdmek (celé Cislo),

bloky patfici danému programu oznacujeme stejnym cislem (zamek),
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v CPU je specidlni registr s Cislem béZiciho procesu programu (kli¢),
CPU, povoli jen typ operace s paméti, kde zamek=Kkli¢,

pfi poruseni ochrany - vnitfni pferuseni (zafidi OS),

specificky kli¢ 0 slouZi OS (bez ochrany),

nastaveni registru s klicem je privilegovanou instrukci,

zamky jsou uloZeny v operaéni paméti jako pole,

metoda zdmkuU a kli¢d se pouZziva dodnes.

linearni pamét linearni adresa fyzicka adresa fyzicka
procesu Cadr|Estr [offset | [ &ramce [ offset | ©Operacni pamet
0 A A o~
stranka 0x3C45E
. . - 3 3 ramec
T T offset strankovy adreséaF strankova tabulka
X
linearni adresa 0 N rélmce ™ 0x3C45F T offset
: str. tab. — AN _ fyzicka adresa
— R e —— 0x3C460
OXSETFF 0x179 strankova tabulka
ox17A[0x3C461 > ~Tox3caeT
0x17B
Ox5E800 —— 1[0x3C463
max ————1——1 [ _|oacaez
OSE0T 7 0,635 OX3FF _
—— =
ox5E801835_|—>{0x17AJ0x001] 0xB35 ] v Dacess Joess
0x5E802 tobia / fobis | 12 | 0x3c463 [0xB35 F—>] ox3ca63835
- ~——
17 A00/ 1 B 3 5 L

01011110100000000001101100110101
S|E|[8|0|1|B|3|5

Obr. 6 Sprava paméti operacniho systému [x].

Sprava paméti (pochazi z anglictiny z viceslovného terminu memory management)
v oblasti informacnich a komunikacnich technologii je to soubor metod, které
operacni systém pouzi-va pfi pridélovani a pridélovani operacéni paméti jednotlivym

proceslim, které jsou vdaném okamziku v pocitaci spustény.

Pamét neni vétSinou rozdélena na pevné bloky, ale programu je pfi jeho startu

pridélena pamét podle narokd. V praxi to znamena, Ze se pridéli cely volny blok a to,
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co nepotrebuje, program vrati. Pfi alokaci se prohleda opét prvni pfipustny blok,
pokud je jeho velikost rovna i blizka pozadavku je blok pouzit cely. Kdyz nastava

k uvolnéni blok{ je nutné provadét tzv. zcelovani volnych blok.

1. Ovérte typ vami pouzivaného operacniho systému a pokuste se vysvétlit jeho
praci s paméti.
2. Ovérte, zdali jde spravovat systémové procesy ve vasem operacnim systému.

3. Popiste, jak je pamét chranéna proti prepisu?
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Kapitola 4

Sprava disku |

Po prostudovani kapitoly budete umét:

- definovat zakladni spravu disku operacniho systému;

- charakterizovat typy spravy disku operacni paméti;

. seznamit ¢tenare s administracnim rozhranim spravy disk( operacniho sys-
tému.

Kli¢ova slova:

Sprava, disk, sprava disku, souborovy systém, systém, operacni systém.
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4.1 Diskové oddily, RAID technologie,
adresace oddilu, formaty, virtualni
disky

Pro spravu diskl pocitace si mlizeme zdarma stahnout nebo zakoupit celou radu sofistikovanych
aplikaci. Jako priklad mizZeme uvést MiniTool Partition Wizard — sprava oddilt disk, Partition Magic
a mnoho dalsich [1], [2], [3], [4]. V systému Windows ma vSak implementovany vlastni nastroj, ktery
poskytuje vSechny zakladni plnohodnotné funkce. Jeho nazev je velmi jednoduchy: Sprava diskda.
Aplikace se nevyznacuje nijak rozsahlymi funkcemi, ale napfiklad pro zménu velikosti oddilu, rozdé-
leni fyzického disku na vice logickych oddilt, slouceni oddili nebo zménu pismene oddilu postaci.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o aplikaci z dilny MS, doporucujeme vsechna dulezita data peclivé
zalohovat na jiny fyzicky disk ¢i diskové pole [4], [5], [6], [7].

Spusténi nastroje Sprava disk
Existuje vice zplsobd, jak spustit aplikaci.
Jeji umisténi je typicky: C:\Windows\System32\diskmgmt.msc

Prvni moznost je, vyhledat napfiklad pomoci Windows Prizkumnika tento soubor na disku a spustit
jej dvojklikem [6], [11].

Také muzeme napfiklad pouZit vyhleddvaci okno operacniho systému a zadat slovni spojeni: Sprava

diskd a v seznamu vysledkd kliknout na polozku: Vytvofit a formatovat oddily na pevném disku [8],

[9].

Dale jej mlZeme spustit napriklad klepnutim pravym tlacitkem na ikonu "Tento pocitac" a v kontex-
tovém menu vybereme polozku "Spravovat". (Pro spusténi by nds pouzivany ucet mél mit prava
administratora) [10], [11].
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Obr. 8 Sprava pocitace [x].
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Jako dalsi vybereme polozku "Sprava disk(" a v prostredni ¢asti se nam zobrazi veskeré dostupné
disky. (Na obrazku je ukazka z operacniho systému Windows 10) [12], [13], [14], [15].

Popis nastroje Sprava diska

Na obrazku vyse je znazornéno, Ze ja mame v PC jen jeden fyzicky disk (Disk 0). Ten je potom dale
rozdélen na: Systémovy oddil C, na némz je nainstalovan operacni systém Windows. A také dalsi
oddil "Rezervovano systémem", ktery se generuje automaticky pfi instalaci operacniho systému
a nema prirazeno pismeno, a tedy jej v "Tento pocitac" neni vidét (pokud bylo pouzito UEFI, tak jesté
dalsi dva oddily navic). S oddilem "Rezervovano systémem" nejde moc operovat, je nutny pro béh
operacniho systému [1], [16], [17], [18].

Pokud by byly dale v pocitaci pripojené dalsi disky (Disk 1, Disk 2,...), vidéli bychom, jak jsou rozcle-
néné a zda tieba vykazuji néjaké chyby. Jestlize potom chcete zkontrolovat disk na vyskyt chyb, vy-

uzijte ndvodu: Jak zkontrolovat disk.

Pro separatni akce je dostupné jak kontextové menu (po kliknuti pravym tlacitkem mysi), tak
i v okné Akce obsluha, kterd je uplné vpravo pod polozkou: "Dalsi akce".

Je tfeba jesté pamatovat na to, Ze se jedna o systémovy ndstroj a ze nékteré prikazy mohou mit
nevratné dUsledky. Napfiklad si odstranite oddil, na kterém mate dulezité soubory. Uvedené sou-
bory by pak jiz nebyly dostupné, nebot tato akce je nevratna a tedy by byla nasledné nutna obnova
dat: Jak zachranit odstranéné nebo nedostupné soubory - obnova dat. Tedy je doporuceno mit vse
zalohovano, také pro pfipad, Ze udélate chybu: Jak, kam a jak ¢asto zalohovat data [14], [19], [20],
[21].

Pokud byste poskodili nebo odstranili oddil "Rezervovano systémem" bylo by pak nutné operacni

systém opravit [2], [22].

Pro spravu diskll pocitace si mlZzeme zdarma stahnout nebo zakoupit celou radu
sofistikovanych aplikaci. V systému Windows ma vsak implementovany vlastni
nastroj, ktery poskytuje vSechny zakladni plnohodnotné funkce. Jeho nazev je velmi
jednoduchy: Sprdva diskll. Aplikace se nevyznacuje nijak rozsahlymi funkcemi, ale
napriklad pro zménu velikosti oddilu, rozdéleni fyzického disku na vice logickych

oddilt, slouéeni oddill nebo zménu pismene oddilu postaci.

Spustit spravce diskd mGzeme napfiklad klepnutim pravym tlacitkem na ikonu "Tento
pocitac" a v kontextovém menu vybereme polozku "Spravovat". (Pro spusténi by nas

pouzivany ucet mél mit pra-va administratora.)
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1. Jmenujte minimalné tfi aplikace pro spravu disku operacéniho systému.
2. Popiste, kde a jak spustit spravu disku operacniho systému Windows.

3. Popiste postup prace s aplikaci spravce disk( operacniho systému.
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Kapitola 5

Sprava disku I

Po prostudovani kapitoly budete umét:

- definovat specifické terminy spravy disku;
- charakterizovat spravu disku operaénimu systému v ramci soubord a slozek;
- uvést princip spravy disku (slozky a soubory) operaéniho systému,

Kli¢ova slova:

Systém, operacni systém, soubory, slozky, sprava disku, zdlohovani, souborové na-
stroje, mapovani disku.



OPERACNIi SYSTEMY 38

5.1 Soubory a slozky, prava, zalohovani,
souboroveé nastroje

5.1.1 Souborovy systém

Souborovy systém (vznikl z anglického file system) je v informacnich a komunikacnich technologiich
oznaceni pro zplisob organizace dat ve formé souborl (a vétsSinou i adresaru) tak, aby k nim bylo
mozné snadno pfistupovat. Souborové systémy jsou uloZzeny na vhodném typu elektronické pa-
méti, kterad je umisténa primo v pocitaci (pevny disk nebo CD,...) nebo mUze byt zpfistupnéna po-
moci pocitacové sité [1], [2], [3], [4].

/(root)

Souborovy systém

Adresare Souborovy systém

’ /bin H;’dev ‘ letc ‘ ’ llib ‘ | lusr ‘ ’ tmp ‘

Ivar ‘ /home

Obr. 9 Sprava pocitace [x].

Vyznam souborového systému operacniho systému

Souborovy systém operacniho systému zajistuje ukladani a ¢teni dat pamétového média tak, aby
s nimi uzivatelé mohli pracovat ve formé souborl a adresari. Zakladni ideou souborového systému
je potom zpftistupnéni a ukladani dat pomoci hierarchicky organizovaného systému adresaf a sou-
bora [1], [5], [6], [7], [8], [9].

Souborovy systém operacniho systému zaznamenava kromé jména souboru a jeho umisténi v hie-
rarchii adresard dalsi informace slouzici pro spravu soubort. Predevsim jsou to dale ¢asové znamky
(nejdllezitéjsi je ¢as posledni zmény). Souborovy systém muze vést informace o vlastnicich soubort
a zejména pristupovych pravech, coz je dulezité ve viceuzivatelskych systémech, nebo pfi zpfistup-

novani dat na disku pomoci pocitacové sité [10], [11].
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PInohodnotnymi hierarchickymi souborovymi systémy jsou vybaveny v dnesni dobé napfiklad i mo-
bilni telefony [12], [13].

5.1.2 Souborové systémy z pohledu operacénich systémdu

Mnoho operacnich systému podporuje vice neZ jeden primarni (doporuéeny) souborovy systém.
V nékterych pfipadech jsou souborovy systém a OS tak propojeni, Ze je tézké je od sebe oddélit.
Dale je potieba, aby OS obsahoval rozhrani mezi uZivatelem a souborovym systémem. Uvedené

rozhrani muize byt textové (ovladané prikazovou Fadkou) nebo grafické [1], [14], [15], [16].
Unix a na Unixu zalozené systémy

Souborovy systém operacniho systému ma v unixovych operacnich systémech pouze jeden koren
(tj. existuje jen jeden adresarovy strom) [17], [18]. Pfipadné dalsSi souborové systémy jsou pfipojeny
do adresar( existujiciho stromu a nevytvareji proto dalsi kofen (dalSi samostatny adresarovy strom).

Pro dalsi pfipojovani souborovych systém( do adresarového stromu slouZzi nastroj mount.

Pti startu operacniho systému unixového typu (tj. pfi bootu) je zavedeno do paméti jadro, které si
pfipoji kofenovy souborovy systém. Ostatni souborové systémy jsou pripojeny do existujicich adre-
sarQ pfi startu automaticky dle definice v souboru /etc/fstab. Spravce pocitace muize pripojit ostatni

souborové systémy pozdéji, pripadné jsou pripojovany automaticky (napf. USB flash disk) [1], [19].
Apple OS X

Operacni systém od spolecnosti Apple OS X pouziva souborovy systém HFS+, ktery je prevzat z kla-
sického Mac OS. Firma Apple ho nazyva viceslovnym terminem ,,Mac OS Extended“. Souborovy sys-
tém HFS+ je velmi bohaty a unikatni na metadata. Soubory mohou mit nazvy délky az 255 znakd.
Souborovy systém HFS Plus pouZiva pro kédovani Unicode. Systém OS X podporuje téZ souborovy
systém UFS pochazejici z BSD Unixu (souborovy systém z NeXTSTEPu). Nové verze OS X jsou schopny
Cist a zapisovat do FAT. Uméji téz Cist novéjsi NTFS z rady Windows NT, pro zapis na NTFS potiebuji
doplnék, napfiklad Paragon NTFS [1], [4], [7], [9], [19], [20].

Microsoft Windows

Rada systémd Windows NT pouZiva souborové systémy FAT, NTFS, exFAT, Live File System a ReFS
(posledni z nich je podporovan az Windows Server 2012 R2, ale Windows z nich nemUZe nabooto-
vat). Ve vyCtu jesSté chybi systémy FAT (FAT 12, FAT16, FAT32) typické pro systémy Windows 95

a Windows 98. Z této rozmanitosti je patrna jakasi bezradnost spole¢nosti MS a nekontinuita.
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Operacni systém Windows pouZiva u kazdého souborového systému pro oznaceni jeho kofene na-
sledujici pismeno abecedy. Napfiklad cesta C:\Windows predstavuje adresaf Windows na disku po-
jmenovaném C. Oznaceni C: je nejc¢astéji pouzivano jako oznaceni primarniho oddilu, na kterém byva

operacni systém nejcastéji nainstalovan [1], [20].
NTFS

NTFS (New Technology File System) je v informacnich a komunikacnich technologiich oznaceni pro
souborovy systém, ktery vyvinula firma Microsoft pro svoje operacni systémy fady Windows NT.
Souborovy systém NTFS byl navrZen na konci 80. let 20. stoleti jako rozsifitelny souborovy systém,
ktery je mozné pfizplsobit novym poZadavkim. Microsoft pfi vyvoji NTFS vyuZil poznatky z vyvoje
HPFS, na kterém spolupracoval s firmou IBM. V dnes$ni dobé se jednd o jeden z nejrozsitenéjsich

souborovych systém [1], [21].
exFAT

Souborovy systém EXFAT je patenty zatizeny souborovy systém, ktery neni kompatibilni s FAT. Je
podporovan v novych operacnich systémech Windows NT (Windows Vista, Windows Server 2008,
Windows 7, Windows 8 a podpora muZe byt doddna do Windows XP. EXFAT je podporovan v OS X
od verze 10.6.5 (Snow Leopard). Podpora v dalsSich operacnich systémech je zoufala mald, protoze
Microsoft nepublikoval specifikace souborového systému. EXFAT je jediny souborovy systém ktery
je plné podporovan na operacnich systémech Windows a OS X a dale dokaze pracovat se soubory
vétsimi nez 4 GB [1], [22].

Vlastnosti a omezeni souborovych systémt

RGzné souborové systémy mohou mit rizné vlastnosti a omezeni, napftiklad:
maximalni velikost pamétového média, kterou je dany systém schopen pokryt,
délka souboru,
délka jména souboru a pfipony souboru,
pocet zanofenych podadresaru,
podporovana znakova sada.

Souborovy systém (vznikl z anglického file system) je v informacnich a komunikacnich
technologi-ich oznaceni pro zplsob organizace dat ve formé souborl (a vétSinou
i adresarll) tak, aby k nim bylo mozné snadno pristupovat. Souborové systémy jsou
ulozeny na vhodném typu elektronické paméti, kterd je umisténa pfimo v pocitaci

(pevny disk nebo CD,...) nebo mUze byt zpfistupnéna pomoci pocitacové sité.
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Souborovy systém operacniho systému zaznamenava kromé jména souboru a jeho

umisténi v hierarchii adresaru dalsi informace slouzici pro spravu soubor(. Pfedevsim

jsou to ddle casové znamky (nejdUlezitéjsi je ¢as posledni zmény). Souborovy systém

mUzZe vést informace o vlastni-cich soubor( a zejména pfistupovych pravech, coz je

dllezité ve viceuzivatelskych systémech, nebo pfi zptistuprnovani dat na disku pomoci

pocitacové sité..

Pokuste se najit alternativni definice k terminu souborovy systém operacniho
systému.
Zkuste se zamyslet, jaky souborovy systém je vhodny pro operacni systém OS X.

Zkuste se zamyslet, jaky souborovy systém je vhodny pro operacni Windows 8.
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Kapitola 6

Adresarove sluzby

Po prostudovani kapitoly budete umét:
- definovat adresarové sluzby operacniho systému;
- definovat konfiguraci Active Directory;
- charakterizovat jednotlivé slozky Active Directory operac¢niho systému,

Kli¢ova slova:

Systém, operacni systém, Active Directory, popis Active Directory, konfigurace Active
Directory, Windows Server, logické struktury, fyzické struktury.
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6.1 Popis a konfigurace Active directory

Active Directory je v ramci informacnich technologii ndzev adresarovych sluzeb implementovanych
firmou Microsoft pro edice systémU Windows NT. Active Directory byla poprve implementovéana ve
Windows 2000 jako nastupce Domény Windows, ktery umoznoval uchovani centralnich informaci
v rdmci stromovou strukturu databdze [1], [2]. Databdze systému Active Directory je provozovana
na radi¢i domény, ktery v pocitacové siti zajistuje autentizaci a autorizaci uZivatelQ, pocitaca i dalsi
vybrané sluzby. V novéjsich serverovych Windows (Windows Server 2008) doslo k implementaci
dalSich klicovych sluzeb [3], [4].

Charakteristika systému Active Directory

Adresarova sluzba sluzby Active Directory je dale upgradovatelna, konfigurovatelnd a skalovatelna
adresarova sluzba, kterd umoznuje efektivné usporadat a vyuzivat sitové prostfedky [5], [6]. Kromé
informaci o jednotlivych objektech v pocitacové siti (uzivatelské ucty, pocitace, tablety, tiskarny)
umoznuje pouzivat stromovou strukturu objekt(, nastavovat globalné systémové politiky, instalovat
programy a aplikace na pocitace nebo aplikovat kritické aktualizace v celé organizacni strukture [7],
[8].

Adresarova sluzba sluzby Active Directory vyZzaduje instalaci sluzby DNS, déle je zaloZzena na stan-
dardnich internetovych protokolech, specificky definuje strukturu sité dale organizuje skupiny poci-

tacll a domén [1], [9].

Vnéjsi adresarova struktura Active Directory

Sluzba Active Directory obsahuje jak logické, tak i fyzické struktury soucasti sité.
a. Logické struktury

Zahrnuje organizacni jednotky ... podskupiny domén, které ¢asto odpovidaji obchodni nebo Fidici

struktufe organizace.

Domény ... skupiny pocitacl sdilejicich spole¢nou adresafovou databazi.

Stromy domén ... jedna nebo vice domén sdilejicich souvisly obor nazvu.

Lesy domén ... jeden nebo vice stroml domén sdilejicich spole¢né adresarové informace.
b. Fyzické struktury

Zahrnuje podsité ... sitova skupina se jedinecnym rozsahem adres IP a masky podsité.



45 ADRESAROVE SLUZBY

Sité ... jedna nebo nékdy i vice podsiti, slouZicich ke konfiguraci pfistupu k adresarové sluzbé a repli-
kaci [1], [10].

Logické struktury v rdmci sluzby Active Directory pomahaiji pfi organizaci objekt( adresarové sluzby,
pfi konfiguraci uctl a sdilenych prostredk( sité. Fyzické struktury pomahaji komunikaci v siti a fy-

zicky ohranicuji prostredky siti [1], [11].
Doména v ramci sluzby Active Directory

Doména v ramci sluzby Active Directory je vlastné skupina pocitaca sdilejicich stejnou adresarovou
databazi [3], [12].

Funkce domény v rdmci sluzby Active Directory jsou "ofezany" a uréeny urovni funkénosti domény.

K dispozici jsou:

Kombinovany rezim Windows 2000 — podporuje rfadi¢e domény se systémy typu Windows NT 4.0,
Windows 2000, 2003, nepodp. Windows Server 2008

Nativni méd Windows 2000 - podporuje fadice domény se systémy Windows typu Server 2000,
2003 a Windows Server 2008.

Klicové funkce: zajisténa podpora vnorovani skupin, prevod typl skupin, univerzalni skupiny.

Provizorni rezim Windows Server 2003 — je kompatibilni s fadi¢i domény se systémy Windows NT
4.0 a Windows Server 2003.

Windows Server 2003 — je kompatibilni s fadi¢i domény se systémem Windows Server 2003, Win-
dows Server 2008 [13], [14].

Dalsi funkce: je zajisténa kompatibilita vnorovani skupin, pfevod typU skupin, univerzalni skupiny,
migrace objektl a skupin zabezpeceni, snadné pfejmenovani radi¢e domény, aktualizace ¢asového
razitka prihlaseni, Cisla verzi klici, omezené delegovani, pfesmérovani kontejner(i Users a Compu-

ters, ulozené zasady autorizace, selektivni ovérovani mezi doménovymi strukturami [2], [15].
Windows Server 2008 - podporuje fadice domény se systémem Windows Server 2008.

Sluzby a funkce: podporuje standardni vnorovani skupin, prevod vsech typu skupin, univerzalni na-

staveni skupiny, migrace objektl zabezpeceni, snadné prejmenovani fadice domény, aktualizace ¢a-
sového razitka prihlaseni, Cisla verzi kli¢l, omezené delegovani, presmérovani kontejner(i Users
a Computers, uloZzené zasady autorizace, selektivni ovéfovani mezi doménovymi strukturami, repli-
kace DFS pro slozku SYSVOL, podpora standardu AES, informace o poslednim interaktivnim ptihla-

Seni a podrobné zasady pro hesla [4], [16].
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Windows Server 2008 R2 - podporuje univerzalni fadice domény se systémem Windows Server
2008, navic nové funkce: obnova smazanych objektl, moderné spravované Ucty sluzeb, pfipojeni

k doméné v rezimu offline [5], [17].

Uroven funkénosti Ize dale zvysit, nelze ji sniZit. Pokud zvy$ime Grover funkénosti doménové struk-
tury na Windows Server 2008, Uroven vSsech domén, pouzivajicich uroven funkénosti nativni Win-

dows 2000 a vyssi, se automaticky zvysi na Uroven domény Active Directory Windows Server 2008.
Instalace Active Directory:

Pro instalaci sluzby Active Directory Domain Services se vyuZivd Sprdvce serveru a Windows
PowerShell podobné jako u jinych serverovych roli a funkci Windows Serveru 2012. Program

Dcpromo.exe uz neposkytuje konfiguraéni moznosti s grafickym rozhranim [7], [18].

= Add Roles and Features Wizard = |[= -

DESTINATION SERVER

Select server roles e

Select one or more roles to install on the selected server.

Roles Description
. . . . Active Directory Domain Services
Active Directory Certificate § AL e ! .
L Ac ve rec oy =T |a = rwces (AD DS) stores information about
Active Directory Domain Services objects on the network and makes
2alures [] Active Directory Federation Services this information available to users

and network administrators, AD D5

AD DS Active Directory Lightweight Directory Services . i
O . _ v g K " } uses domain controllers to give
Confirmation [] Active Directory Rights Management Services network users access to permitted
[] Application Server resources anywhere on the network

Obr. 10 Instalace Active Directory.

K véem typUm instalaci se pouziva privodce s grafickym rozhranim ve Spravci serveru nebo modul
ServerManager pro Windows PowerShell. Spusténim nékolika instanci téchto privodcl nebo rutin
a urcenim raznych cilovych server( se da sluzba AD DS nasadit soubézné do nékolika radi¢li domény

z jediné konzoly (klasického prikazového radku) [2], [19].
= Administrator: Windows PowerShell - =
PS C:\» Add-windowsfeature AD-Domain Services

Exit Code Feature Result

Domain Services, Rem...

Obr. 11 Instalace Active directory — prikazovy radek.



47 ADRESAROVE SLUZBY

Rozsifena konfigurace sluzby Active Directory Domain Services, jeZ se dfiv nékdy oznacovala jako
DCPROMO, je nyni oddélena od instalace role. Pfiinstalaci role AD DS spravce musime nastavit ser-
ver jako fadi¢ domény pomoci samostatného privodce ve Spravci serveru nebo modulu ADD-

SDeployment pro Windows PowerShell [6], [20].

r . TARGET SERVER
Deployment Configuration oc1

Deployment Configuration )
Select the deployment operation

Domain Controller Cptions _ _ o )
() Add a domain controller to an existing domain
Additional Cptions () Add a new domain to an existing forest

aths ® Add a new forest

Review Opticns

Specify the domain information for this operation

Root domain name: corp.litwareinc.com

Obr. 12 Konfigurace role Active Directory.

Interaktivni prlvodce nastaveni sluzby AD DS ve Spravci serveru slucuje fadu individualnich dialog(
do mensiho poctu a konfiguraci uz nejsou schovana v rozsireném rezimu. Pro cely proces povyseni
probiha v slou¢eném dialogu, ktery se béhem instalace postupné rozbaluje. Privodce i zvoleny mo-
dul ADDSDeployment pro Windows PowerShell uZivatele upozoriuji na dalezité zmény a aspekty

zabezpedeni s odkazy na dalsi informace [5], [19].

Nastroj Dcpromo.exe je zachovan ve Windows Serveru 2012 jenom pro bezobsluzné instalace
z prikazového radku a uz nespousti priivodce instalaci s grafickym rozhranim. Dlrazné uzivatelim
doporucujeme, aby pro bezobsluzné instalace prestali nastroj Dcpromo.exe pouzivat a nahradili ho
modulem ADDSDeployment [4], [16].

PS C:\> install-addsforest -domainname corp.contoso.com
SafeModeAdministratorPassword:

onfirm SafeModeAdministratorPa

Obr. 13 Administrator: Windows PowerShell.
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Active Directory je v ramci informacnich technologii nazev adresarovych sluzeb
implementovanych firmou Microsoft pro edice systémid Windows NT. Active
Directory byla poprve implemento-vana ve Windows 2000 jako nastupce Domény
Windows, ktery umozZnoval uchovani centralnich informaci v rdmci stromovou
strukturu databdze. Adresarova sluzba sluzby Active Directory je dale
upgradovatelnd, konfigurovatelnd a skalovatelnd adresarova sluzba, kterd umoznuje
efektivné usporadat a vyuZivat sitové prostiedky. Kromé in-formaci o jednotlivych
objektech v pocitacdové siti (uzivatelské ucty, pocitace, tablety, tiskarny) umoznuje
pouZivat stromovou strukturu objekt(i, nastavovat globalné systémové politiky,
instalo-vat programy a aplikace na pocitace nebo aplikovat kritické aktualizace v celé

organizacni strukture.

1. Pokuste se najit na internetu alternativni definici sluzby Active directory.
2. Pokuste se vysvétlit, jak vyuzit Active Directory v malé a stfedni firmé.
3. Jaké mozZnosti nabizi sluzba Active Directory.
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Kapitola 7

Skupinové politiky

Po prostudovani kapitoly budete umét:

- definovat sluzby skupinové politiky pro operacni systémy;
- charakterizovat zp(isoby skupinové politiky pro operalni systémy;
- naucit se prakticky vyuzivat skupinové politiky pro operaéni systémy.

Kli¢ova slova:

Systém, operacni systém, politiky, skupinové politiky, doména, moZnosti domény.
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7.1 Popis skupinovych politik a jejich
moznosti v doméné

7.1.1 Skupinova politika operacniho systému

Skupinova politika operacniho systému (anglicky Group Policy) je sada predvoleb v operacnich sys-
témech rodiny Windows NT pro nastaveni chovani systému. Pomoci skupinové politiky Ize v pro-
stfedi Active Directory centralné spravovat nastaveni systému, aplikaci i uzivatel(. Lze tak napftiklad
nastavit, co uzZivatelé na pocitaci smi nebo nesmi délat. Soubory téchto nastaveni se nazyvaji objekty
skupinové politiky (anglicky Group Policy objects, GPO) [1], [2], [3], [4].

7.1.2 Nastaveni a vytvareni Group Policy

Nastaveni a vytvareni Group Policy bézné v dnesni dobé provadime nejcastéji pomoci Group Policy
Management Console (GPMC, ten budeme také pouZivat v celém ¢lanku), dfive (nebo pro lokdlni
politiky) se pouzival Group Policy Object Editor (GPedit). Nastaveni Group Policy se ukladaji do
Group Policy Object (GPO). Politiky maji nékolik pevné danych casti (podle verze OS) a pak mozna
rozsSireni pomoci Administrative Templates [1], [5]. Standardné upravuji registry, ale také mohou
ménit bezpeénostni nastaveni, instalovat SW, nastavovat Internet Explorer, apod. Skupinové poli-

tiky maji dvé hlavni ¢asti Computer Configuration a User Configuration [3], [4].

=/ Group Policy Management Editor EI@

File Action View Help

=/ Mastaveni proxy v IE Name
4 e C.ompL.lt_er Configuration & Computer Configuration
4 plohc'es ) ﬁ,"'_,UserConfiguration
> || Software Settings
» || Windows Settings
- | Administrative Templates:
4 || Preferences
» || Windows Settings

» [=8] Control Panel Settings
4 4% User Configuration
4 || Policies
» || Software Settings
» ] Windows Settings
> || Administrative Templates:
4 || Preferences
» ] Windows Settings
» %] Control Panel Settings

4 Ll

Extended )\Standard /

Obr. 14 Nastaveni a vytvareni Group Policy.
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Group Policy nejcastéji funguji na principu Uprav systémovych registril REDEGIT na klientské stanici
&i serveru. Cast Computer Configuration se tyka nastaveni pro poéita¢, tyto nastaveni se mohou
pouzivat na pocitacové objekty v Active Directory (uplatiiuje se na vybrany pocita¢ a nezdleZi na

prihlaseném uzivateli). Méni vétev registr( [6], [7]:
HKEY_LOCAL_MACHINE (HKLM),

napftiklad

HKLM\Software\Policies\Microsoft\Windows,
HKLM\Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Policies\System.

Podstatna vétsina User Configuration se tyka nastaveni preferenci pro uZivatele, politiku s timto
nastavenim muizZeme pouZzivat na uZivatelské Gcty v Active Directory (uplatiiuje se na zvoleného uzi-
vatele a nezalezZi na jakém pocitaci). Upravuje vétev registrd HKEY CURRENT_USER (HKCU), napfi-
klad [7], [8], [9], [10]

HKCU\Software\Policies\Microsoft\Windows,
HKCU\Software\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Policies.

Politiky pouzivané na pocitac se standardné uplatnuji pfi spusténi pocitace, politiky pouzivané na
uzivatele probihaji pfi prihlaseni uZivatele. Obé se pak aplikuji pfi periodické obnové Group Policy
(to je standardné kazdych 90 minut + ndhodny posun o az 30 minut). Spusténi politik také mGzeme

vynutit ru¢né pomoci prikazu [11], [12], [13], [14]:

gpupdate /force

7.1.3 Aplikace politik

Group Policy se pouZivaji tak, Ze je pfipojime s néjakym kontejnerem (link to). Jedna se o Active
Directory kontejnery site, doména (domain) ¢i organizacni jednotka (OU - Organization Unit) [1],
[15].
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4 |3 Group Policy Managerment -
4 _i'\_ Farest: local
4 55 Domains <
4 33 lacal
. 2| Damain Controllers
» @] Microsoft Exchange Security Groups
a| Poj—
- Sy Create a GPO in this domain, and Link it here...
L@ e Link an Existing GPO..,
4 _,,r Grg Black Inheritance
= Group Policy Modeling Wizard...

Mew Qrganizational Unit

Obr. 15 Aplikace politik.

Pti pouzivani politik se uplatiiuje dédéni (inheriting), dané hierarchickou strukturou AD, a komplexni
ucinek (cumulative). V praxi to funguje tak, Ze se politika, aplikovana na OU, projevi na vSech poci-
tacich a uZivatelich, ktefi se nachazi v této a ve vnorfenych OU [16], [17]. V pfipadé, Ze je vice politik,
tak se jejich nastaveni spojuje dohromady. Zcela bézné, pokud politika obsahuje pouze ¢ast pro po-
¢itac, tak se sice na uzivatele aplikuje, ale nema zadny efekt. Plus je podstatné dulezité, jestli pocitac

nebo uzivatel ma na danou politiku prava (tak se vyuziva filtrovani) [3], [7].

Politiky se v praxi zpracovavaji postupné, pozdéji zpracovana politika mUzZe prepsat nastaveni pred-
chozi. Zpracovava se v poradi lokdlni GPO, site, doména, OU, posledni je OU nejblize k objektu.
Skupinové politiky na jednom baliku se zpracovavaji v poradi, v jakém jsou konfigurovany na zalozce
Linked Group Policy Objects [18], [19].

Poéitade
Linked Group Policy Objects | Group Policy Inheritance | Delegation

Link Order  GPO . Enforced  Link Enabled  GPO Status Wikl F
E?,.' Hezla pro lokalni uzivatele Mo ez IJzer configuration sethings disabled  Mone
4 ...: Wyupnuti Autoplay Mo ez IJzer configuration sethings disabled  Mone
2 ..: Wupnuti P i Mo ez IJzer configuration settings disabled  Mone
- 3 -: Zapnuti Bemote Dezkto... Mo Yes Ilzer configuration settings dizabled  MNone
<

Obr. 16 Group Policy Objects.
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7.1.4 Vypnuti Casti skupinové politiky

PrestozZe skupinova politika obsahuje pouze jednu ¢ast (pocitacovou nebo uZivatelskou), tak se stan-
dardné zpracovava na viech objektech (uZivatelé a pocitace), které se nachazi v celé aplikaci. Simu-
lace kazdé politiky, i prazdné, zatézuje cilovy pocitac. V praxi je vhodné u politik, kde vyuzivame
pouze jednu €¢ast, tu druhou vypnout. Dale je vhodné minimalizovat pocet politik, tim Ze jednotlivé

slou¢ime do jedné.

Na politice se pfepneme na zalozku Details a zde je poloZzka GPO Status. MUzZeme nastavit jednu ze
¢tyr hodnot [4], [20].

Enabled - vSe zapnuto.
All settings disabled - vSe vypnuto.
Computer configuration settigs disabled - aplikuje se pouze uzivatelska ¢ast.

User configuration settigs disabled - aplikuje se pouze pocitacova ¢ast.

7.15 Loopback processing

Nékdy potifebujeme aplikovat néjaké uzivatelské nastaveni, ale pfifadit jej pocitaci. Aby dany mél
po prihlaseni na tento pocita¢ dané nastaveni. Ale pokud se pfipoji jinde, tak i nastaveni muize byt

jiné (terminalovych servert, notebook vs. pracovni stanice, apod) [5], [9].

K tomu mlzZeme vyuzit Group Policy v rezZimu zpracovani Loopback. Bud v médu Replace, kdy na-
hrazuje nastaveni, které je aplikované pro uzivatele, nebo Merge, kdy se obé nastaveni spoji. Nasta-
veni se provede v dané politice. Hodnota Computer Configuration - Administrative Templates -
System - Group Policy - User Group Policy loopback processing mode. Nastavime Enabled a vybe-
reme Mode Replace nebo Merge [14], [21].
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./ Group Palicy Manegement Editor [E=S EoR ===
File Action Wiew Help
LK 20l il BERN 7 Nl
(=[ Mastaveni proxy v [E = || Setting State
4 % Computer Configuration 1] Allew Cross-Forest User Palicy and Roaming User Profiles Met configured
‘- p?"”“ . =] Software Installation policy processing Net configured
. S’D_me: SCHI!'IQS L] Disk Quota policy processing Not configured
- WII‘Id.me! 5!.-..tt|ngs EFS recovery policy processing Mot configured
4 | Administrative Templat S ) )
| Control Panel i) Folder Redirection policy processing Mot configured
| Microsoft InfoPath ; E|[ ] Internet Explorer Maintenance policy processing ot configured
5 Microsoft Office 201 A=] IP Security policy processing Not configured
1 Microsoft PowerPoi =] Registry policy processing Not configured
Microsoft Visio 201€ Scripts policy processing Mot configured
| Metwork i) Security policy processing Mot configured
| Printers 2] Wired policy processing Mot configured
a [ System i=] Wireless policy processing Mot configured
~ Credentials Dele L= Disallow Interactive Users from generating Resultant Set of P.. Not configured
| Device Installati 2] Tum off background refresh of Group Policy Mot configured
| Device Redirecti Tum off Local Group Policy objects processing Mot configured
; Disk NV Cache 2] Remove users ability to invoke machine policy refresh Mot configured
- Disk Quotas =] Group Palicy slow link detection Mot configured
1 Distributed COM || o Group Policy refresh interval for computers Mot configured
- e — L=| Group Policy refresh interval for domain controllers Not configured
- i:::::::\smm Always use local ADM files for Group Policy Object Editor Mot configured
. Folder Redirectic i) Turn off Resultant Set of Policy logging Mot configured
1 Geoun Bokey :E d Startup policy processing wait time Not configured
“| Internet Commi il User Group Policy loopback processing mode Enabled
. - |l 4
[}
p— " [Ciended ), Sundard /
23 settingl(s)
Obr. 17 User Group Policy loopback processing mode.
7.1.6 Filtrovani a omezovani aplikace politiky

PNa jaké pocitace a uZivatele se ma politika pouzivat, miZzeme pouzit WMI Filtering nebo Security
Filtering. Pomoci WMI (Windows Management Instrumentation) m{zZeme zalozit filtry, které od-
hali rlizné Udaje o pocitaci a politika se pak spusti pouze na ty, které splniuji nastavenou podminku.
Prikladem jsou rizné verze operacniho systému. Security filtrovani zase povoli politiku pouze tém,

ktefi jsou ¢lenem zvolené bezpecnostni skupiny nebo urcité pocitace ¢i uzivatelé [8], [12].

ZruSeni dédéni

Dalsi moznost, jak fidit aplikaci politiky je, Ze pro urcity kontejner mizeme zrusit dédéni. Klikneme
pravym tlacitkem na objekt a zvolime Block Inheritance, tim se pfestanou zpracovavat vSechny nad-
fazené politiky mimo vynucenych [1], [5].
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Jinou moZnosti je naopak vynutit aplikaci politiky, aby napfiklad nemohla byt prfepsdna (a ani bloko-

vana). Klikneme pravym tlacitkem na politiku a vybereme Enforced.

Které politiky jsou na objektu uplatiovany, se mizeme podivat na zdloZce Group Policy Inheritance.

Vidime zde i pofadi zpracovani [8], [15].

Pocitace
| Linked Group FPolicy Objects | Group Palicy Inheritance | Delegation

Thiz ligt does not include any GPOs linked to zites. For more details, see Help.

F'reu:eu:Ten-:e GPO Location GPO Status
Heszla pro [ok alni uzivatele tace |1zer configuration zettings dizabled
.: 2 Yupnuti P Win Poditate |1zer configuration settings dizabled
.: 3 Zaprut Bemate Desktop, vopruki ErarB... Paditade |1zer confiquration settings dizabled
.: 4 YWypnuti Autaplay Poéitade |1zer confiquration settings dizabled
Obr. 18 User Group Policy loopback processing mode.
7.1.6.1 Kontrola aplikovani politik

Doplnkem Group Policy Management Console jsou dva nastroje, které mlizZeme vyuzit pfi feseni

problému. Group Policy Results ndm pro vybrany pocitac a uZivatele vrati online informace o apli-

kovanych politikach, véetné chyb. Informace ziskava pfimo z DC a daného pocitace. Jedna se o velice

uzite€ny ndstroj. Dalsi nastroj je Group Policy Modeling, jenz provede simulaci aplikace politik

a zobrazi vysledek [1], [21].

Skupinova politika operaéniho systému (anglicky Group Policy) je sada predvoleb

v operacnich systémech rodiny Windows NT pro nastaveni chovani systému. Pomoci

skupinové politiky Ize v prostiedi Active Directory centralné spravovat nastaveni

systému, aplikaci i uZivatell. Lze tak na-pfiklad nastavit, co uZivatelé na pocitaci smi

nebo nesmi délat. Soubory téchto nastaveni se nazy-vaji objekty skupinové politiky

(anglicky Group Policy objects, GPO).

Nastaveni a vytvareni Group Policy bézné v dnesni dobé provadime nejcastéji pomoci

Group Policy Management Console (GPMC, ten budeme také pouZivat v celém

¢lanku), drive (nebo pro lokalni politiky) se pouzival Group Policy Object Editor

(GPedit). Nastaveni Group Policy se ukladaji do Group Policy Object (GPO).
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1.
2.
3.

SKUPINOVE POLITIKY

Pokuste se najit definici skupinové politiky.
Pokuste se definovat Policy loopback processing mode.

Popiste zpUsob, jak se vypina ¢ast skupinové politiky.
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Kapitola 8

Sluzby a bezpecCnost
WINDOWS serveru

Po prostudovani kapitoly budete umét:
- definovat sluzbu a bezpe¢nost Windows serveru;
- charakterizovat typy sluzeb Windows serveru;
- rozlisit pojmy sluzby a bezpecnost Windows serveru.

Klidova slova:

Systém, operacni systém, aktualizace operacniho systému, zabezpeceni, hesla, certi-
fikaty, zalohovani.
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8.1 Aktualizace OS, zabezpeceni, hesla,
certifikaty, zalohovani

Windows Server

Windows Server 2008, 2012, 2016 je serverovy operacni systém z fady Windows NT od spolecnosti
Microsoft. Windows Server je nova, zasadné vylepsena verze predchozich verzi operaéniho systému
Windows Server, kterd ma spolecné jadro a dalsi soucasti systému s desktopovym Windows NT sérii
[1], [2]. Windows Server je koncipovan jako sitovy, serverovy operacni systém a je proto urcen pre-
devsim pro nepretrzity provoz aplikaci a sluZeb. Posledni verze Windows Server 2016 byl oficidlné
vydén 26. z&f 2016 [3], [4], [5], [6].

« Dashboard

WELCOME TO SERVER MANAGER

i ver

i Al Servers g 0 Corfiaursthis\ocs
#5 File and Storage Services b g (R
B Hyper-v

o s

WHAT'S NEW

LEARN MORE

ROLES AND SERVER GROUPS

Obr. 19 Windows Server 2016

Aktualizace Windows Server

SluZzba Windows Server Update Service (WSUS) umoznuje spravcim informacnich technologii na-
sazovat nejnovéjsi aktualizace produktli Microsoftu [7], [8]. Pomoci sluzby WSUS mohou spravci
plné spravovat kompletni distribuci aktualizaci vydanych prostfednictvim sluzby Microsoft Update
do pocitacu v jejich siti. Uvedené téma podava prehled této role serveru a dalsi informace o tom,
jak nasazovat a spravovat WSUS [1], [9], [10], [11].
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Windows Server Update Services je integrovana role serveru, ktera obsahuje nasledujici vylepsSeni
[12], [13], [14]:

Je mozné ji pfidat nebo odebrat pomoci Spravce serveru.

Zahrnuje rutiny Windows PowerShell pro deset nejdllezitéjsich uloh souvisejicich se spra-
vou sluzby WSUS.

PFidava algoritmus hash SHA256 pro lepsi zabezpeceni.

Umoznuje oddélit klienty od serveru: Verze agenta Windows Update (WUA) se daji dodavat

nezavisle na sluzbé WSUS.
Vyuziti Windows PowerShell p¥i spravé sluzby WSUS

Sprdvci mohou automatizovat svoje Cinnosti, potfebuji mit k dispozici moZznost automatizace pro-
stfednictvim ptikazového radku. Hlavnim cilem je zjednodusit spravu sluzby WSUS tim, Ze spravci

systému zautomatizuji svoji kazdodenni pouziti [15], [16].
Jakou pfidanou hodnotu pf¥inasi Windows PowerShell?

Za pomoci zpfistupnéni zakladnich operaci WSUS prostfednictvim Windows PowerShell budou
moci systémovi spravci zvysit produktivitu, redukovat kfivku postupu zdokonalovani v souvislosti
s nasazenim novych nastrojl a snizit pocet chyb vzniklych v disledku nesplnénych oéekavani, jenz

souvisi s nedostatecnou konzistenci mezi podobnymi operacemi [17], [18].
Funkénost Windows PowerShell

Starsi verze operaéniho systému Windows Server neobsahovaly Zadné rutiny Windows PowerShell
a automatizace spravy aktualizaci byla naroc¢na. Rutiny Windows PowerShell pro operace sluzby

WSUS davaiji spravcim systému lepsi pruznost a pfizpusobivost [19], [20], [21], [22].

Windows Server 2008, 2012, 2016 je serverovy operacni systém z frady Windows NT
od spole€nosti Microsoft. Windows Server je nova, zasadné vylepSend verze
predchozich verzi operacniho systé-mu Windows Server, kterd ma spolecné jadro
a dalSi soucasti systému s dektopovm Windows NT sérii. Windows Server je
koncipovan jako sitovy, serverovy operacni systém a je proto uréen pre-devsim pro
nepretrzity provoz aplikaci a sluzeb. Posledni verze Windows Server 2016 byl oficidlné
vydan 26. zari 2016.

Sluzba Windows Server Update Service (WSUS) umozniuje spravclim informacnich

technologii na-sazovat nejnovéjsi aktualizace produktl Microsoftu. Pomoci sluzby
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WSUS mohou spravci plné spravovat kompletni distribuci aktualizaci vydanych
prostrednictvim sluzby Microsoft Update do pocitach v jejich siti. Uvedené téma
podava prehled této role serveru a dalsi informace o tom, jak nasazovat a spravovat
WSUS.

1. Pokuste se najit na internetu definici terminu sluzby Windwos serveru.
2. Napiste jeden vyhody Windows serveru.
3. Diskutujte ve skupiné nevyhody Windows serveru 2016.
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Kapitola 9

Desktopove OS

Po prostudovani kapitoly budete umét:

- definovat desktopové operacni systémy;
- charakterizovat moznosti desktopovych operacnich systém;
- vysvétlit praci s desktopovymi operacnimi systémy,

Kli¢ova slova:

Systém, operacni systém, Unix, OS X, Linux, Google Chromium, Windows.
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9.1 Popis systému Windows, Unix,
Linux, OS X

Operacni systém je v informatice zakladni programové vybaveni pocitace (tj. software), které je za-
vedeno do paméti pocitace pfi jeho startu a zlstdvd v paméti az do jeho vypnuti. Sklada se z jadra
a pomocnych systémovych prvki [1], [2]. Operacni systémy muze délit dle rlznych kritérii. Jako op-
timalni se jevi dle pouzitého hardware na desktopové a mobilni. V nasi kapitole se dale budeme
zabyvat nejrozsitenéjsimi desktopovymi operacnimi systémy: Mac OS X, Google Chromium, Unix,
Linux a Microsoft Windows.

Kapitola si klade za cil zanalyzovat moZnosti nejrozsifenéjsich operacnich systém( a vyvodit pfi-
slusné zavéry. Budeme pouzivat metody analyzy stavajicich OS (provadime hodnoceni stdvajicich
funkci a klicovych vlastnosti systému a navrhujeme vécnd doporuceni), studium pfislusné literatury
(pouzivame metody klasifikacni analyzy), ze specidlnich metod metodu komparacni (porovnani no-
vych poznatk( se stdvajicim obsahem, pripadné se zahrani¢nimi zdroji) a systémovou metodu spo-

Civajici ve studiu vztahl mezi systémy a ¢lenénim [1], [3], [4], [5].

9.1.1 Apple Mac OS X

Mac OS X je sofistikovany operacni systém z dilny spole€nosti Apple. Stavi na stabilnim jadre sys-
tému Unix, ze kterého si do dnesni podoby zachoval horni panel s nastavenim aktualnich aplikaci.
Ke klicovym vlastnostem patti bezpecnost, odolnost proti béZznym pocitacovym virlim. Pod operac-
nim systémem Mac OS X nelze standardné spoustét exe soubory. Ze zajimavosti mizeme zminit
funkce a nastroje Dashboard, TimeMachine, AppleScript atd. Obrovskou nevyhodou je naprosta
nekompatibilita aplikaci a her uréenych pod operacni systémy Microsoft Windows. Zde se nabizi

moznost virtualizovat OS Windows pomoci nastrojl Parallels Desktop nebo CroosOver [19].

Programovacim nastrojem je zde XCode pro systém Mac OS X a specialni framework iOS SDK umoz-
nuje vyvoj aplikaci pod mobilni platformu i0S. Jazyk je zaloZzen na Objective C++ a je do jisté miry
specificky [20].

Pro pokrocilou spravu a moznost automatizovat nékteré procesy v systému Apple standardné v kaz-
dém Mac OS X nabizi nastroj AppleScript Editor 2.1. Pomoci néj miZeme napriklad jednoduse

spousté nékteré aplikace (ukazka spusténi aplikace Finder v domovské slozce ,home”), [21].
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®NoO Untitled =
Q@ N =
Record Stop Run Compile Bundle Contents
AppleScript - <No selected element>

tell the application "Finder" to open folder "Documents” of home

Events Replies L R )

Description | Event Log ]

Obr.20 OSX.

9.1.2 Operacni systém Unix

UNIX je v informatice ochranna zndmka starého operacniho systému vytvoreného v Bellovych labo-
ratofich americké firmy AT&T v roce 1969. Znacna ¢ast operacnich systému je unixovymi systémy
rdznou mérou inspirovana. Samotny UNIX byl inspirovan komplikovanym systémem Multics (posa-
nym v prvni kapitole), ale snazil se o zjednoduseni. Na rozdil od Multicsu, byl Unix napsan v moder-

néjSim programovacim jazyce C. Dalsim vyvojem UNIXu vznikl Plan 9.

Oznaceni Unix je ochranna znamka, kterou v dnesni dobé vlastni konsorcium The Open Group a mo-
hou ji pouZivat pouze systémy, které jsou certifikovany podle Single UNIX Specification. Na svété
jsou rGzné systémy, které jsou s UNIXem v rlizné mife kompatibilni, ale nemohou nebo nechtéji
platit licen¢ni poplatky, a proto ¢asto pouzivaji varianty ndzva, které na ndzev UNIX odkazuji (napfi-
klad XENIX, MINIX, Linux), ale mohou byt pojmenovany i jinak (naptiklad BSD varianty OpenBSD,
NetBSD, ale téZ Mac OS X atd.). Souhrnné je oznacujeme jako unixové systémy. Pod pojmem ,tra-
diéni Unix“ se rozumi operacni systém, ktery svoji charakteristikou odpovida systémidm Unix
Version 7 nebo UNIX System V [6], [7].
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NAME
xset - user preference utility for X

SYNOPESIS

xset [-display cisplay] [-b] [b onfoff] [b [volume [piteh [duration]]]
[[-1kc] [-c] [e onfoff] [c [volwme]] [[+-]dpms] [dpms standdy [ suspend
[ off1]] [dpms force standby /suspend/off /on] [[-+]1fp[-+=]
patdl.path[. .. |]] [fp default] [fp rehash] [[-]led [inZeger]] [led
onfoff] [m[ouse] [secel mult|/accel div] [threshold] ]] [m[ouse

default] [p pixel color] [[-]r [keycode]] [r onfoff] [r rate delay
[rate]] [s [length [period]]] [s blank/noblank] [s expose/noexpose] [s

onfoff] [s default] [s actiwvate] [s reset] [g]

DESCRIPTION
This program is used to set various user preference options of the dis-

play

OPTIONS
-display oZsplay
This option specifies the server to use; see X7},

b The b option controls bell wolume, pitch and duration. This
option accepts up to three mmerical parameters, a preceding

dash(-), or a ‘'onfoff' flag. If no parameters are given, or
the 'on' flag is used, the system defaults will be wused. If
the dash or 'off' are given, the bell will be turned off. If

only one mmerical parameter is giwen, the bell volume will he
set to that walue, as a percentage of its maximm. Likewise
the second nomerical parsmeter specifies the hell pitch, in
hertz, and the third numerical parameter specifies the duration
in milliseconds. Note that not all hardware can wary the hell
characteristics.  The X server will set the characteristics of
the bell as closely as it can to the uwser's specifications

be

The bec option controls Aug compstibility mode in the server, if
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nacbook

360 octave-bug-2,1,72
155 octave-bug -» octave-bug-2,1,72
155 octave-2,1.72

185 octave —> octave-2,1,72

185 mkoctfile-2.1.72

188 mkoctfile -> mkoctfile-2,1,72
355 ncgen

350 nodump

155 blag-config

131 oneko

156 reko —> oneko

154 unrar

123 xdaliclock

108 xsetroot

311 oclock

111 xconsole

119 xcalc

119 =hiff

120 xzet

120 xman

120 xeyes

120,

Obr. 21 Unix.

9.1.3 Google Chromium OS

K dal$im vyznamnym a odliSnym operacnim systémUm patfi operacni systém spolecnosti Google

Inc. — Chromium OS. Ten je zaloZen na linuxovém jadre [22], aby dobfe odolaval pocitacovym virm.

Jeho zakladem je ucet na gmail.com, ktery slouzi jako ,login“ do systému. Aplikace, které najdeme

na vychozi strance prohlizece Google Chrome jsou spoustény ze vzdaleného prostredi tzv. computer

clouding [7], [8].

Cloud computing je na internetu zaloZzeny model vyvoje a pouzivani pocitacovych technologii. Lze

ho také charakterizovat jako poskytovani sluzeb ¢i program( uloZzenych na serverech na internetu

s tim, Ze uZivatelé k nim mohou pfistupovat napfiklad pomoci webového prohlizece nebo klienta

dané aplikace a pouzivat prakticky odkudkoliv [1].
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Obr. 22 Google Chromium.

9.1.4 Linux

Linux je v informacnich a komunikacnich technologiich oznaéeni pro svobodny a otevieny podita-
Covy operacni systém, ktery je zaloZzeny na linuxovém jadru. Linuxové systémy jsou bézné Sifeny
v podobé distribuci, které je mozné nainstalovat nebo pouzivat bez instalace (tzv. live edice). Pou-
Zivané licence umoznuji systém zdarma a velmi volné pouzivat, distribuovat) i upravovat. Tim se
tento systém odlisuje od proprietarnich systém0 (napf. Microsoft Windows ¢i Mac OS X), za které

je nutné platit nemalé penize a dodrzovat striktné omezuijici licence [9], [10].

Operacéni systém Linux je zaloZen na unixovém jadre, které vychazi z myslenek Unixu a respektuje
prislusné standardy POSIX a Single UNIX Specification. Nazev vznikl z kiestniho jména jeho tvirce

Linuse Torvaldse a koncovka pismenem ,,x“ odkazuje pravé na Unix.

Jadro Linuxu umoznuje spoustét paralelné vice programi (uloh). Kazdy spustény program se muze
sklddat z jednoho nebo vice procesl, jednd se tedy o vicetlohovy systém. Dale vybrany proces po-
tom mUZe mit jeden nebo vice podprocesl. Operacni systémy, které umoznuji béh vice procesq,
nebo dokonce podprocest soucasné, jsou schopny vyuZit i vicejadrové a viceprocesorové pocitace
a vyrazneé zefektivnit praci uzivatele [11], [12]. Nyni je oznacenim Linux minéno nejen jadro operac-
niho systému, ale zahrnuje do néj téz veskeré programové vybaveni (software), které uzivatelé po-
uzivaji (tj. aplikace, utility, grafické uzivatelské rozhrani apod.) i presto, Ze je vyvijeno nezavisle na
samotném jadre Linuxu. Linux je volné rozsifovan v podobé linuxovych distribuci, které obsahuji jak
zminéné jadro, tak zminény doplnujici software v takové formé, ktera usnadnuje jeho instalaci a po-

uzivani (instalace nékdy neni nutna, viz Live CD). Linux je open source software, coz znamena, Ze
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jsou volné k dispozici jeho zdrojové kddy, které Ize za dodrzeni podminek upravovat a vse dale Sifit.

Pro ochranu pred zneuzitim zdrojovych kédu pouZziva open source software rlizné licence. Samotné

jadro Linuxu je chranéno a Sifeno pod licenci GPLv2 [13], [14].

Obr. 23 Linux.

9.1.5 Microsoft Windows

Microsoft Windows je v soucasné dobé nejrozsifenéjsi operacni systém, dle nékterych prazkum
mu na trhu patfi vice nez 90 % (2). Microsoft Windows 1.0 byly na trh uvedeny jiz v roce 1985. K jeho

klicovym vlastnostem patfi multitasking a planovani proces.

Jako souborovy systém byl vyuZivan FAT 32, v soucasné dobé jej nahradil systém NTFS, z dlvodU

potreby nahrdvat soubory vétsi nez 4 GB (3).

Aktudlni verzi je nyni Windows 7. Nabizi mimo jiné BitLocker, moZnost provozu na terminalech,

praci pres vzdalenou plochu [15], [16].

Slabiny systému bychom mohli hledat v bezpecnosti, stabilité systému a rychlosti. Zajimavosti je
i nekompatibilita nékterych aplikaci sestavenych ve Visual Studiu 2010 mezi 32 bitovou a 64 bito-
vou verzi OS (4).
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Vyvojovymi ndastroji mohou byt jazyky Visual Basic, Visual C++ nebo C#. Aktualni verze vyvojarské
baliku Visual Studio 2010 mimo klasickych desktopovych aplikaci, podporuje i vyvoj internetovych

feSeni, technologie Silverlight a FesSeni budoucnosti — Computer Clouding (Windows Azure).

Pti Cerpani odbornych teoretickych poznatkd nezbytnych k sestaveni uvedenych ptikladd jsme cer-
pali ze zdroju [16], [17], [18], [19],
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Obr. 24 Google Chromium.

Operacni systémy jsou nedilnou soucasti zakladni softwarové vybavy kazdého moderniho zatizeni.
Mezi nejrozsirenéjsi desktopové systémy v soucasné dobé patfi Microsoft Windows a Apple Mac
OS X. Pristup kazdé spolecnosti je zcela odliSny a je jen na uZivateli pro jaky se rozhodne. Vétsi po-
pularité mezi uZivateli se tési Windows, ovSem pfi praci s grafikou, multimédii, pro business

a zejména vzdélavani je o krok vpred Mac OS X [1], [20],.

Co se tyka vyvoje aplikaci vétsi podporu ma jednoznacné platforma Windows, kde ovSem neni zcela
jasné vyreSena kompatibilita pfi pfechodu na 64 bitové systémy. Mac OS X nabizi pouze jediny na-
stroj k vyvoji zalozeny na specifickém jazyce Objective C++ s frameworkem Cocoa pro iOS zafizeni.

Nova generace OS zastoupena Google Chromium pfinasi computer clouding jako nastroj volnosti
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a mobility a nastifiuje trend do budoucna. Pro predstavu jsme text doplnili o hodnotné zdrojové

kddy a praktické ukazky prace s operacnimi systémy [1], [21],.

Operacni systém je v informatice zdakladni programové vybaveni pocitace (tj.
software), které je zavedeno do paméti pocitace pfi jeho startu a zGstava v paméti az
do jeho vypnuti. Skldda se z jddra a pomocnych systémovych prvkd (1). Operaéni
systémy muze délit dle rliznych kritérii. Jako optimalni se jevi dle pouzitého hardware
na desktopové a mobilni. V nasi kapitole se dale budeme zabyvat nejrozsifené;jSimi
desktopovymi operacnimi systémy: Mac OS X, Google Chromium, Unix, Linux

a Microsoft Windows.

Mac OS X je operacni systém z dilny spolecnosti Apple. Stavi na stabilnim jadre
systému Unix, ze kterého si do dnesni podoby zachoval horni panel s nastavenim
aktualnich aplikaci. UNIX je v informatice ochrannd znamka starého operacniho
systému vytvoreného v Bellovych laboratofich americké firmy AT&T v roce 1969.
K dalsim vyznamnym a odliSnym operacnim systémim patii operacni systém
spole¢nosti Google Inc. — Chromium OS. Linux je v informacnich a komunikacnich
technologiich oznaceni pro svobodny a otevieny pocita-Covy operacni systém, ktery
je zaloZeny na linuxovém jadru. Microsoft Windows je v soucasné dobé
nejrozsirenéjsi operacni systém, dle nékterych prlzkumid mu na trhu patii vice nez
90 %..

1. Pokuste se na serveru YouTube najit kanal navody a tipy a triky na administraci
desktopovych operacnich systém.

2. Diskutujte rozdily mezi jednotlivymi edicemi operacniho systému OS X.

3. Diskutujte ve dvojici praktické vyuZiti Linuxu na stolnim pocitaci, zdGvodnéte sva

tvrzeni.
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Kapitola 10

Zaklady administrace
desktopovych OS

Po prostudovani kapitoly budete umét:
- definovat zaklady administrace desktopovych operacnich systému;

- charakterizovat praci s desktopovymi opera¢nimi systémy;
- na praktickém ptikladu ukdzat administraci operacnich systému.

Klidova slova:

Systém, operacni systém, Unix, OS X, Linux, Google Chromium, Windows.
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10.1  Administrace desktopovych OS

Sprava operacnich systému z pohledu administratora se ve vétSiné systéma Linux, Unix, OS X
a Windows se déla prostrednictvim terminalu (pfikazové radky) [1], [2], [3], [4], [5], [6]. Prostied-
nictvim termindlu jde délat administraci fady parametrd systému z pohledu ovéreni dostupnosti

internetového pripojeni pomoci PING.

Ptikaz ping je zakladni diagnosticky aplikacni prvek, kterym mazeme vyzkouset funkénost v TCP/IP
sitich. Ping je obsaZen asi ve vétsiné operacnich systémech, jeho funkce je ve vétsiné pripadl ob-
dobna: ping vysle dotaz na jedine¢nou IP-adresu a ¢ekd, zda mu dané zarizeni odpovi [7], [8], [9],
[10].

Zakladni syntaxe je presné definovana, zada se prikaz ping a za mezeru se zada adresa pocitace nebo
jiného zafizeni, se kterym chceme zkontrolovat existenci spojeni a potvrdime stiskem klavesy Enter
[11], [12], [13], [14], [15], [16]:

c Yybrat CWWINDODWS system32' cmd.exe

i
imur = 19m

= lada

Obr. 25 Prikaz Ping (zdroj video: XXX).

Prikaz ping podporuje jak zadani presné IP-adresy (pfiklad: ping 192.168.0.1), tak typu ndzvu domé-
nového serveru (napfiklad ping www.seznam.cz). Pokud mame v souboru host (C:\WINDOWS\sys-
tem32\drivers\etc\hosts) nadefinované aliasy, miZeme provést ping i na alias (priklad: pokud je
v host nadefinovan alias pro IP-adresu 192.168.0.20, mUzZeme provést ping, coz by bylo v tomto
pfipadé totéz, jako ping na adresu 192.168.0.20). V pfipadé, Ze potfebujeme vice nez 4 ovéreni do-

stupnosti a ovérovat trvale ve smycce, tak pouzijeme parametr —t [17], [18].

Jako druhou ukdzku predkladame spravu systému OS X, kde ve verzi Sierra a High Sierra zmizela
moznost , Povolit aplikace Z LIBOVOLNEHO ZDROJE“ [19], [20].
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Navod, jak nainstalovat kazdou aplikaci v macOS Sierra a macOS High Sierra.

Pokud mate oteviené Predvolby systému, tak je zaviete.
Otevrete Terminal.

V ném zadejte pfikaz: sudo spctl --master-disable a potvrdte.
Zadejte heslo do systému a potvrdte.

Otevrete Predvolby systému a kliknéte na polozku Zabezpeceni a soukromi.

I A

Ted uvidite i tfeti volbu pro instalaci stazenych aplikaci — Z libovolného zdroje [21], [22], [23].

[ ] 4 e Zabezpeceni a soukromi Q

FileWault  Firewall  Soukromi

Pro tohoto uZivatele bylo nastaveno pfihladovaci heslo Zménit heslo...

PoZadovat heslo bezprosifedng 2 po uspani nebo sputéni spofice obrazovky
Ma uzamctené obrazovce zobrazit zpravu
Vypnout automatickeé pfihlaSovani

Povolit aplikace staZené:
Z App Storu
Z App Storu a od znamych vyvojaia
© z libovolného zdroje

~

[i] Kiiknutim na zédmek zakaZete zmény. Pokrotilé... ?

Obr. 26 Nastaveni OS X (zdroj video: XXX).
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Sprava operacnich systému z pohledu administratora se ve vétsiné systéma Linux,

Unix, OS X a Windows se déla prostfednictvim terminalu (pfikazové radky).

Prostfednictvim terminalu jde délat administraci fady parametr( systému z pohledu

ovéreni dostupnosti internetového pfipojeni po-moci PING.

Ptikaz ping je zakladni diagnosticky aplikacni prvek, kterym muiZeme vyzkouset

funkénost v TCP/IP sitich. Ping je obsaZen asi ve vétsiné operacnich systémech, jeho

funkce je ve vétsiné pripadld ob-dobna: ping vysle dotaz na jedine¢nou IP-adresu a

Ceka, zda mu dané zatizeni odpovi.

Pokuste se najit definici administrace desktopovych systémd.

Najdéte dalSi moZnosti vyuZiti prikazové fadky k administraci operaéniho sys-
tému.

Jmenujte minimalné dalsi 3x pfikazy pro konzoli (pfikazovy rfadek) pro systém

Windows.
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Kapitola 11

Mobilni OS

Po prostudovani kapitoly budete umét:

- definovat mobilni operacni systémy;
charakterizovat prdaci s mobilnimi opera¢nimi systémy;
sestavit navod na pouZivani dotykovych gest ve vybraném mobilnim opera¢nim
systému,

Kli¢ova slova:

Systém, operacni systém, mobilni operacni systém, ios, Android, Windows Mobile.
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11.1  Historie a administrace systému iOS,
WatchOS, Android

Pocitacové mobilni systémy maji dlouhou historii, ale z pohledu praktického vyuziti a nasazeni pro
béZnou praci se o jejich vyznamu zacalo vice mluvit s pfichodem tzv. post-PC éry tabletl. Pocitacové
tablety jsou pomérné nova zafizeni, jejich historie sahd do roku 2010 [1], [2]. Z pohledu vyznamného
historického vyvoje s nimi koketovala fada svétovych znacek jako naptiklad Hewlett Packard, Micro-
soft a dalsi, ale bez vétSiho Uspéchu. Vétsiho rozsiteni se vSak dockal az znovuobjeveny koncept
pocitacového tabletu spole¢nosti Apple predstaveny 27. ledna 2010 v Yerba Buena for the Arts cen-
tru v San Francisku [3], [4]. Tablet dostal do nazvu typické prvni pismenko ,i“ a slovo ,,pad”. Prvni
generace tabletu iPad v roce 2010 se prodalo kolem 15 milionu kus(l. Dlvodu k uspéchu bylo nékolik,
ale zejména se jednalo o poufZiti procesoru architektury ARM a dale mobilniho operacniho sys-
tému. VySe uvedend kombinace zatizeni tenkého profilu pfinesla vice nez desetihodinovou vydrz na
akumulator. Od roku 2010 podstoupil tablet fadu inovaci jako naptiklad: rychlejsi a Uspornéjsi pro-

cesory, tenci télo, pridani pohybovych koprocesort apod. [5], [6], [7], [8]-

ii=d Netanyahu takes Israeli case for peace
to Congress

Obr. 27 Ukazka pocitaCovych tablet( ().

Ovladani iPadu iPadu a zaklady ovladani tabletu

Tablet je specifické mobilni zatizeni, které vyzaduje od uZivatele zcela jiny ptistup k premysleni,
ovladani a kazdodenniho pouziti. Klicovou zménu predstavuje absence mechanické klavesnice. Tato
absence je v praxi nahrazena ve vétsiné pripadl velkou dotykovou obrazovkou zaujimajici skoro ce-

lou Celni stranu zafizeni [9], [10],. Displej tabletu je standardné zhasnuty, pro rozsviceni displeje
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pouzijte jednou stisk mechanického tlacitka home button pod displejem a zadejte dotykem na dis-

plej Ciselny kdd nebo priloZte dotyk otisku prstu, pokud je vyzadovan. Nyni mame pred sebe uziva-

vrv

telské rozhrani tvorené sadou ikon organizovanych do strukturdini mfizky [11], [12],.

.rj_‘.-c,'- '- :\
_—T O c

- — ~

Obr. 28 Ukazka vychoziho rozlozeni mfizky aplikaci

Na pocitacovém tabletu typu iPad se nachazeji i mechanicka tlacitka, jejichZz vyznam si dale vysvét-
lime na jednotlivych obrazcich s textovym popisem. Na Celni strané najdeme pod Cislem jedna vel-
kou dotykovou obrazovku o rozmérech 7,9 palc(, 9,7 palct, 10,5 palct nebo 12.9 palcd. Cislo dva
predstavuje tlacitko home button a pod cislem tfi najdeme kameru pro FaceTime videohovory (viz

obrdazek nize — predni strana iPadu), (Grogor, 2011).

Funkce home button tlacitka (Janecek, 2012):

1. 1x kratky stisk — zavreni aktualni aplikace (obsah zlstava rozpracovany v paméti), pokud je za-
fizeni uspané, tak slouzi k probuzeni zafizeni ze spanku.
2x kratky stisk — spravce spusténych aplikaci, které jsou oteviené v paméti zafizeni.
1x dlouhy stisk — hlasova asistentka (dostupna pouze a anglickém a némeckém jazyce).

1x stisk + stisk power button — vyfoceni aktudlni plochy iPadu.

Zadni strana zafizeni iPad obsahuje nasledujici ovladaci prvky. Pod Cislem jedna se skryva nabijeci
a propojovaci konektor k pripojeni kabelu pro spojeni s pocitatem a vyménu dat nebo zalohovani
prostrednictvim aplikace iTunes. Kabel je bud' 40 pinovy v pfipadé starSiho iPadu nebo novéjsi obou-
stranny Lightning konektor. V pfipadé, Ze na druhy konec obsahuijici standardni USB konektor na-
sadime zastrckovy kolik, kabel se proméni v nabijecku. Pod dalsim ¢islem (dva) najdeme skryty re-
produktor. Cislo tfi na obrazku ma vestavéna kamera schopna pofizovat snimky do velikosti dosta-
tecné pro tisk fotografii 10 x 15 centimetr( a videozdznamy ve filmové kvalité. Pod Cislem ctyfi na-
jdeme kolébkovy prepinac hlasitosti zvuku systémového reproduktoru nebo jiného zafizeni zvuko-
vého pfipojeného pred 3,5 mm jack konektor nebo bezdratové pres bluetooth. Tlacitko Cislo pét
slouzi k pfepnuti celého zafizeni do tichého mddu, kdyz potifebujeme mit ve vyuce nebo pfi dlilezité

schizce klid a nebyt ruseni. Pod ¢islem Sest se skryva hlavni tlac¢itko power button slouZici k zapinani
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a vypinani iPadu. Sedmicku ma 3,5 mm jack konektor k pfipojeni sluchatek nebo externich repro-

duktort [13], [14].

Obr. 29 Ukazka tlacitek predni strany iPadu.

i

!

Obr. 30 Ukazka tlacitek predni strany iPadu.
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Z bocniho pohledu na iPad mlzZeme optimalné vidét rozloZeni bocnich tlacitek pro aktivaci/deakti-
vaci zvuku (1) zafizeni a kolébkovy prepinac ovladani hlasitosti (2), (Lavrincik, 2013). Pozor u novéj-

Sich verzi iPadu nahradil Apple kolébkovy pfepina¢ dvéma samostatnymi tlacitky [15], [16].

Tip: Kolébkovy ovladac hlasitosti miZzeme pouZit i jako mechanické tlacitko aktivace spousté fotoa-

paratu v rezimu fotoaparat.

Bocni pohled na zafizeni iPad.

Pokrocilé techniky ovladani iPadu

V dalsi ¢asti textu se nau¢ime, jak vytvaret z aplikaci jednoduse slozky, pfipadné, jak aplikaci smazat

nebo jak vyuzivat vice prstové techniky ke zjednoduseni préce s tabletem typu iPad (Lee, 2010).
Vyhledavani v iPadu

Jednoho dne budete mit v iPadu tolik aplikaci, Ze je najit bude predstavovat pozorné prohlédnuti
vice nezZ deseti obrazovek po 20 ikonach aplikaci, coz vyZzaduje velké mnozstvi ¢asu. Abychom jej
uspofili, ma iPad funkci vyhledavani, ktera se aktivuje po poloZeni prstu na obrazovku nékde do mist,
kde neni zadna aplikace a tazeni prstu dol{. Tim v operacnim systému i0OS 9 nebo iOS 10 a novéjsich
zmizi aplikace a objevi se nahofe okno pro vyhledavani a od dolniho okraje vyjede panel s plovouci
kldvesnici (Nutting, 2010), u které v iOS 11 doslo k podstatnym zménam [17], [18].



83 MOBILNi 0S

Obr. 31 Vyhledéavani aplikaci, mailt a kontakt( na iPadu.

Vyvolani ovladaci centra iPadu

Pro komfortni nastaveni parametr(i nejbéznéjsich nastaveni jako jsou pripojeni k bezdratové siti,
bluetooth, ovlddani hudebniho prehravace, hlasitosti a rychly pfistup k fotoaparatu madme moznost
vyvolat vysouvaci panel od spodniho okraje obrazovky tak, Ze polozime prst ke spodnimu okraji ob-

razovky a zacne jej postupné vysouvat smérem nahoru (Harvell, 2013), (Bierdshorfer, 2013) [19],
[20].

Obr. 32 Ovladaci centrum (postup k vysunuti).
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Oznamovaci centrum

Pro zobrazeni detailnéjSich informaci o pocasi ve vasi nachdzeji se lokalité, planovanych udalosti
z kalendare, kurzl nejzajimavéjsich akcii, prehledu aktualizovanych aplikaci, maild, upozornéni ze
socialnich siti apod. slouzi oznamovaci centrum. Centrum vyvolame tak, Ze poloZime prst k hornimu

okraji obrazovky a zacne jej vysouvat smérem nahoru (Heid, 2012).

Obr. 33 Oznamovaci centrum (postup k vysunuti).

Spravce uloh

JelikoZ standardné nejdou v iPadu zavirat aplikace musime si poradit tak, Ze vyvoldme spravce uloh.
Zminéné mlzZeme vyvolat dvéma zpUsoby, jednak dvakrat kratkym stiskem tlac¢itka home button
nebo pomoci vice dotykového gesta tak, Ze poloZzime ke spodnimu okraji obrazovky ctyFi prsty

a posouvame jimi smérem nahoru [11], [12],.
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Obr. 34 Sprévce uloh (postup k vysunuti multidotekem).

Zavieni aplikace z obrazovky iPadu

Spusténé aplikace nemaji stejné jako na standardnim pocitaci s operaénim systémem Windows
zadna tlacitka pro minimalizovani, maximalizovani nebo zavreni aplikace. Zminéné je na iPadu fe-
Seno bud' jednim kratkym stiskem mechanického tlac¢itka home button nebo viceprstovym dote-
kem tak, Ze poloZime roztazenych pét prstl jedné ruky na dotykovou obrazovku a stahujeme je
postupné k sobé tak dlouho, dokud se aplikace nezavie (Harrison, 2009) [9], [12].

Obr. 35 Zavteni aplikace z obrazovky iPadu multidotekem.



OPERACNIi SYSTEMY 86

Ovladani internetového prohlizece Safari dotekem

Internetovy prohlizec Safari, aby neokradal uZivatele o prostor velikostné skromné dotykové obra-
zovky, obsahuje pouze uzky navigacni prouzek slouZici k ovladani. Bézné ukony jako ndvrat na pred-
chazejici stranku nebo posun o krok vpred miZeme vyresit snaze ji tak, Ze prilozime prst v pfipadé
navratu zpét pred levy okraj obrazovky a postupné tahneme az do obrazovky, dokud se nevratime
o stranku vzad a obracené (viz obrazek nize), (Gliksman, 2013) [1], [14].

Obr. 36 Ovladaniinternetového prohlizece Safari dotekem.

Zvétseni a zmenseni obsahu v internetovém prohlizeci

Pro nékteré obcany, ktefi maji horsi zrak a nosi bryle, mlze byt konzumace internetového obsahu
narocnd a drobné texty rychle unavovat oci. V takovém pripadé mlizeme pfristoupit ke zvétseni
dané ¢asti internetové stranky tak, Zze se dotkneme plochy dvéma prsty a roztahujeme je od sebe
pro zvétSeni a stahujeme k sobé pro zmenseni velikosti obsahu (text, obrazky), (Harsha, 2012), [5],

[9].
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Obr. 37 Ovladaniinternetového prohlizece Safari dotekem.

Mobilni operacni systém Android

Android je mobilni operacni systém zaloZzeny na jadre Linuxu, ktery je dostupny jako otevieny (open
source) software. Je pouZzivan na smartphonech, tabletech, chytrych televizich a dalSich zafizenich.
Vyvoj Androidu vede firma Google pod hlavickou konsorcia firem Open Handset Alliance a vyrobci
rdznych zafizeni mohou Android upravovat pri dodrZzeni stanovenych podminek. Pti vétsich dostane
systém nové kddové jméno (napfriklad systémy YunQS, Fire OS nebo OxygenQS) [21].

Systém Android ma nejvétsi zastoupeni na svété mezi vSemi mobilnimi opera¢nimi systémy. Na ta-
bletech je nejproddvanéjsim systémem od roku 2013 a na mobilnich telefonech je dominantni diky
dostupnosti i na levnéjsich zafizeni. Ve tfetim Ctvrtleti roku 2016 mél Android 86,8% podil na trhu
prodanych chytrych mobilnich telefonu. V celkovych prodejich je Android od roku 2015 na prvnim
misté, nasledovan systémy iOS a Windows [21].
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Obr. 38 Ukdazka mobilniho operacniho systému Android.

Windows Phone

Windows Phone je mobilni opera¢niho systém firmy Microsoft. Jednd se o modernéjsiho nastupce
systému Windows Mobile, se kterym vsak neni zpétné kompatibilni. Windows Phone byl poprvé
uveden na trh 21. fijna 2010. V soucasné dobé jsou jako Windows Phone oznacovany systémy Win-
dows Phone 7 a Windows Phone 8, které vsak nejsou vzajemné kompatibilni a dokonce interné

obsahuji riizné platformy (Windows CE a nové pak pfizplisobené jadro z fady Windows NT) [22].

Kancelarské aplikace

Nesporna vyhoda oproti konkurenénim mobilnim operacnim systému je nativni pritomnost aplikaci
kancelarského balicku MS Office. Microsoft Office Mobile poskytuje interoperabilitu mezi Windows
Phone a stolni verzi Microsoft Office prostfednictvim cloudu. Word Mobile, Excel Mobile, Power-
Point Mobile, OneNote Mobile a SharePoint Workspace Mobile dovoli vétSinu format Microsoft
Office soubord, je treba sledovat a upravovat pfimo v zarizeni Windows Phone. Microsoft Office
soubory z OneDrive a Office 365, stejné jako soubory ulozené lokdlné na mobilu, Ize vyuZivat po-
moci Office Hub. Office soubory jsou sefazeny podle dlazdic: dokumenty Word (modra taska), ex-
celovské tabulky (zelend taska), PowerPoint prezentace (Cervena taska), a OneNote dokumenty (fi-
alova taska) [22].
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Obr. 39 Ukazka mobilniho operacniho systému Windows Phone.

Pocitacové mobilni systémy maji dlouhou historii, ale z pohledu praktického vyuZiti
a nasazeni pro béznou praci se o jejich vyznamu zacalo vice mluvit s pfichodem tzv.
post-PC éry tablet(. Pocita-Cové tablety jsou pomérné nova zafizeni, jejich historie
saha do roku 2010. Z pohledu vyznamného historického vyvoje s nimi koketovala fada
svétovych znacek jako napriklad Hewlett Packard, Microsoft a dalsi, ale bez vétsiho
uspéchu. Vétsiho rozsireni se vsak dockal az znovuobjeveny kon-cept pocitatového
tabletu spolecnosti Apple predstaveny 27. ledna 2010 v Yerba Buena for the Arts
centru v San Francisku. Tablet dostal do nazvu typické prvni pismenko ,i“ a slovo

»pad”. Prvni generace tabletu iPad v roce 2010 se prodalo kolem 15 milionu kus(.

1. Pokuste se najit na internetu dalSi ovladaci metody a techniky mobilniho
operacniho systému iOS.

2. Pokuste se definovat rozdily mezi mobilnimi operacnimi systémy iOS, Android
a Windows Mobile.

3. Vyjmenujte vSechny druhy multidotekovych gest v operacnim systému iOS.
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Kapitola 12

Pokrocilé funkce mobilnich
0OS

Po prostudovani kapitoly budete umét:
- definovat pojem pokrocilé funkce mobilnich opera¢nich systémd;

- charakterizovat moZnosti funkci mobilnich operac¢nich systému;
- naucit ¢tenare prakticky pouZivat pokrocilé funkce mobilnich operacnich sys-
téma,

Klidova slova:

Systém, operacni systém, mobilni operacni systém, iOS, Android, Windows Mobile.
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12.1  Pokrocilé administrace mobilnich OS

Pokrocilé administrace u zafizeni s operacnim systémem iOS pomoci Apple ID

Pokrocilé administrace systémtu jsou dnes realizovany jednim centralnim Gétem, ktery slouZi k na-
kupu aplikaci, pfistupu ke Cloudovym sluzbam, kupovani hudby, knih atp. Nabizi se priblizit si, jak

vlastné zridit tento ucet slouzici k pokrocilé administraci u Uplné nového zafizeni [1], [2], [3], [4].

Celé zafizeni Apple iPad je v krabici, u které protrhnéte ochranou prihlednou félii. PoloZte si kra-
bi¢ku na stlil a opatrné zvedejte horni dil krabice. Postupujte opatrné - zafizeni je ukryto hned pod
hornim vikem [5], [6], [7], [8].

Podivejte se dol(, kde z krabicky ,vy¢éniva“ kousek ochranné félie.

2. Uchopte tento vycnivajici kus a tahnéte jim vzharu, tim zatizeni bezpecné nadzvednete a mu-
Zete jej vyjmout z krabice.

3. Vybalte nové zafizeni z félie, roztrzenim papirové samolepky pfijimate licen¢ni ujednani.
Zapnéte nové zafizeni podrzenim tlacitka na horni hrané zafizeni po dobu 2 - 3 vtefiny.
Projdéte kompletnim privodcem, ktery Vdas provede nastavenim zafizeni - nastaveni jazyku,
nastaveni WiFi bezdratové sité, zadani Apple ID (navod na zaloZeni uveden nize), zapnuti

polohovych sluzeb (doporucujeme zapnout), bez jejich aktivace nejde pouzivat fadu aplikaci.
Apple ID

Aby bylo moZné vyuzit potencidlu zafizeni Apple iPad na maximum, je nutné si zalozit ucet u spolec-
nosti Apple. Ten slouzi k ukladani dat prostrednictvim sluzby iCloud (data jsou ulozena v mracku na
obloze a my k nim mGzeme pfristoupit odkudkoliv, z jakéhokoliv zafizeni), synchronizaci zprav, in-
ternetovych zalozek, nakupt aplikaci, hudby, obrazku, knih atp. [9], [10], [11], [12], [13], [14].
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K vytvoreni Apple ID postupujte nasledovné:

1. Navstivte internetové stranky https://appleid.apple.com/cz/

Moje Apple ID

Co je Apple ID?

Apple ID je vase uzivatelské jméno pro viechny Cinnosti souvisejici
se spolecnosti Apple: nakupovani v iTunes Store, povoleni sluzby
iCloud na vSech vaSich zafizenich, nakupovani v Apple Online
Store, objednani rezervace v obchodech Apple Store, pfistup na
stranky podpory zakaznikl spolecnosti Apple a mnoho dalsiho. Obnovte své heslo »

Zméfte pFedvolby, upravte nastaveni
soukromi a udrZujte své adaje
aktualni.

Dalsi informace o Apple ID »

. . a m p—
Registrace je rychla, snadna a umoZni

vam pristup ke viem sluZbam Apple.

‘ G P . : MNajdéte swé Apple ID »

Obr. 40 Internetova stranka: https://appleid.apple.com/cz/.

2. Vyberte nabizenou moznost v modrém ramecku, vytvorte Apple ID. Kde na Vas ¢eka internetovy
formular s vyplnénim fady poli¢ek. Vsem polickim vénujte diikladnou pozornost! Uvedené in-
formace jsou dlvérné a je s nimi dale pracovano, napf. z vyplnéného data narozeni se pocita

vék uzivatele a omezeni stazeni nékterych aplikaci od 18 let [15], [16], [17], [18].
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Moje Apple ID

Vytvofite Apple ID

Apple ID je vase uZivatelské jméno pro

POKROCILE FUNKCE MOBILNIiCH OS

Vytvofte Apple ID

Jméno

viechny €innosti souvisejici se spoleénosti Zadejte své cele jméno.
Apple: nakupovéni v iTunes Store, povoleni

sluzby iCloud na viech vasich zafizenich,

nakupovani v Apple Online Store,

KFestni jména

objednani rezervace v obchodech Apple Druhé jméno nepovinné
Store, pfistup na stranky podpory

zdkaznikl spoleénosti Apple a mnoho Piijmeni

daliho.

Pfectéte si Zasady ochrany osobnich udaji

zakaznikl spolecnosti Apple »

Apple ID a heslo
Jako Apple ID zadejte svou hlavni e-mailovou adresu. Bude pouzita jako
kontaktni e-mailova adresa pro vas ucer.

Apple ID pfiklad: jappleseed@example.com

Heslo

Potvrdit heslo

Bezpecnostni otazky
NiZze vyberte tii bezpecnostni otazky. Tyto otdzky nam pomohou ovéfit vasi
identitu v pfipadé, Ze zapomenete heslo.

Bezpefnastni otizka Prasim vyberte
Odpovéd'

Bezpeénostni otazka Prosim vyberte
Odpovéd

Bezpeénostni otdzka Prosim vyberte
Qdpovéd

Datum narozeni

V kombinaci s vaii bezpecnostni otazkou nam tyto Udaje pomohou overit vasi
identitu v piipadé, Ze zapomenete své heslo nebo he budete patfebovar obnovit.

Obr. 41 ZaloZeni nového Apple ID - 1 ¢ast.
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Den Mésic rok [

E-mailova adresa pro ohnoveni

Poskytnéte nam svou e-mailovou adresu pro obnoveni. Poileme vam na ni
odkaz, pomoci kterého budete moci potvrdit svou identitu a obnovit své daje,
bude-li to z bezpeénostnich divod( zapotfebi. Tato adresa slouZi pouze

k zasilani informaci o vadich ddajich o zabezpeéeni. Na tuto adresu nebudeme
posilat zadné dalii zpravy.

E-mailova adresa nepovinné
pro obnoveni

Adresa

Zadejte svou postovni adresu.

o

Zemé oblast Ceska republika

Spoleénost/instituce nepovinné

Radek adresy 1

Radek adresy 2 nepovinné
Radek adresy 3 nepovinné
Mésto
Stat/kraj nepovinné
PSC nepovinne
Preferovany jazyk
Preferovany jazyk Cestina - Eedtina

Predvolby e-mailu

Ziskavejte aktualni informace o novinkach spolecnosti Apple, aktualizacich
softwaru a nejnovéjsich produktech a sluzbach spolecnosti Apple. Pamatujte, Zze
lové zpravy se zobrazuji v oficidlnim jazyce zemé vaseho trvalého bydlisté.
Prectéte si Zasady ochrany osobnich udaji zakaznika spolecnosti Apple »

e-m.

Novinky a oznameni spolecnosti Apple
Chei dostavat aktualni informace o novinkdch, aktualizacich
softwaru a nejnovéjéich produktech a sluzbach spole¢nosti
Apple

Obr. 42 ZaloZeni nového Apple ID - 2 ¢ast.

Informace New on iTunes a dalsi nabidky iTunes
Obchod iTunes pfiddva kaZdy tyden nejnov&jsi vydani hudby,
aplikaci, filma, podcasti a mnoha daldich polozek
plus exkluzivni obsah, ktery najdete pouze na iTunes
Frihlaste se k odbéru informaci New On iTunes a daliich
nabidek iTunes.

Zadejte znaky z nize uvedeného obrazku.

Cl Zkusit jiny obrazek
4} Pro slabozraké

Zrusit Vytvorit Apple ID

Obr. 43 ZaloZeni nového Apple ID - 2 ¢ast.
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Tip: Volitelné polozky, pokud to povaha situace nevyZaduje, nevyplfiovat nemusite.
P¥i zakladani Apple ID:

1. Mate moZnost zaloZit Apple ID bez kreditni karty, umoznuje staZeni pouze neplacenych aplikaci
(zdarma) a knih (v AppStore oznacenych slovem GET nebo v cz app store ziskat).
2. Mate mozinost zalozit Apple ID s ¢cislem kreditni karty, umoznuje stazeni placenych

i neplacenych aplikaci (v AppStore oznacenych slovem GET (ZISKAT) a vysi ceny v eurech).
Pozor, za registraci kreditni karty si spolecnost Apple Uctuje ¢astku zhruba 50 K¢!

Na vlozeny email pfi registraci vam pfijde potvrzeni o pfijeti poZadavku na registraci. Tim vSak regis-
trace neni zdaleka hotova. V emailu je odkaz na potvrzeni registrace. Tento je tfeba odkliknout, bez
toho neni ucet aktivovany! Jakmile mate aktivovany ucet, mizete zacit naplno vyuzivat zafizeni iPad.
Pamatujte si, Ze aplikaci, kterou jste si jednou zakoupili (zaplatili), ale po ¢ase ji smazZete, se podruhé
uz neplati [19], [20].

Pod barevnou ikonou spravujte Apple ID, najdete moZnost provadét spravu Apple ID: ménit jméno,
pfijmeni, emailovou adresu, heslo a zabezpeceni Uctu, telefonni Cisla, na ktera je Gcet napojen, na-

staveni jazyka a zpisobu komunikace [20], [21].

Apple ID je specidlni uzivatelsky ucet pro prihlaseni k vybranym komplexnim sluzbam
a online produktlm, které jsou spjaté se spole¢nosti Apple, jako jsou napriklad iWork,

iCloud, iTunes Store, App Store, Apple Music a Apple Online Store.

Pro vytvoreni Ize pouzit jakoukouli stavajici emailovou adresu uZivatele (i adresy na

servech zdarma), nebo si vytvorit novou jako soucdst sluzby iCloud.

Registrace Apple ID je moznd prostiednictvim webovych stranek spolecnosti Apple

nebo pomoci jakéhokoli Apple zatizeni jako je napfiklad iPhone, iPad, Mac a dalsi.

1. Pokuste se najit na internetu definici spolecny uUcet pro cloud a dalsi sluzby
operacniho systému.

2. Vyzkousejte zaloZeni uctu pro vami vyuzivany systém a definujte sluzby a vyhody,
co vam pfrinese.

3. Definujte rozdily pro ucet se sparovanou platebni kartou a bez platebni karty.
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